Варианты 6,17
КДЗ по электротехническим измерениям  

Задание  №1

 Разработать схему тестера (мультиметра) для измерения постоянных токов и напряжений, а также сопротивлений. 

Рассчитать все  значения сопротивлений добавочных резисторов и шунтов, выбрать тип источника питания для омметра. Изобразить в масштабе шкалу тестера, предварительно рассчитав токи при  различных измеряемых сопротивлениях.

В качестве измерительного используется магнитоэлектрический (МЭ) механизм (милливольтметр) на  Uv и внутренним сопротивлением Rвн
	Вариант №
	Uv, 
мВ
	Rвн, 
Ом
	Поддиапазоны напряжения, В
	Поддиапазоны тока ,

мА

	1 (20)
	100  
	1000
	0-10    (т.е U1=10 В)
0-100  (U2 = 100 В)
	0 -30   (т.е I1= 30·10¯³ А)

0-300      (I2 = 300·10¯³ А)

	2 (21)
	75
	1000
	- // -
	- // -

	3  (22)
	100
	800
	- // -
	- // -

	4  (23)
	75
	800
	- // -
	- // - 

	5 (24)
	50
	1000
	- // -
	- // -

	6 (25)
	50
	1500
	- // -
	- // -

	7 (26)
	150
	1000
	- // -
	- // -

	8 (29)
	150
	500
	- // -
	- // -

	9 (30)
	100
	1000
	0 – 30  (т.е U1=30 В)
0 – 300  (U2 = 300 В)
	 0 – 50   (т.е I1=30·10¯³ А)

 0-500    (I2 =300·10¯³ А)

	10 (31)
	75
	1000
	- // -
	- // -

	11(32)
	100
	800
	- // -
	- // -

	12 (33) 
	75
	800
	- // -
	- // -

	13
	50
	1000
	- // -
	- // -

	14
	50
	1500
	- // -
	- // -

	15
	150
	1000
	- // -
	- // -

	16
	150
	500
	- // -
	- // -

	17
	100
	1000
	0 – 5     (т.е U1= 5 В)
 0 -  50   (U2 = 50 В)
	0 – 10 (т.е I1=10·10¯³ А)
 0  -  100  (I2 =100·10¯³ А)

	18
	75
	1000
	- // -
	- // -

	19
	100
	800
	- // -
	- // -


Примечания:

1  - При расчетах не забывать переводить единицы  измерений  (см. исходные данные):

           U →     мВ в В :            1 мВ = В         (напр, 100мВ = 100 · 10¯³ В) и 
           I  →   мА и мкА  в А: 1 мА= !0¯³ А;  1 мкА=10-6 А   (напр, 30 мА = 30 ·10¯³ А)
  2. Номинальный ток, на который рассчитан амперметр опр-ся из исходных данных: 

                                 I ном = Uv / Rвн,   где значения Uv и Rвн – см. вариант задания
3. Коэффициенты расширения по току и напряжению (n  и m)  выбирают  кратными 10.

Задание №2

Разработать и изобразить в виде блок-схемы цифровой измерительный прибор, пояснить работу с помощью временных диаграмм.

	Вариант №
	Схема для измерения

	1, 2, 3, 21, 28
	        постоянного напряжения

	5, 6, 7, 22, 29, 31
	        переменного напряжения

	9, 10, 11, 23, 32
	        постоянного тока

	13, 14, 15, 27
	        частоты

	16, 17, 18, 26
	        сдвига фаз

	19, 20, 12, 25, 33
	        сопротивления

	4, 8, 24, 30
	        переменного тока


Задание № 3.
 
Рассчитать параметры моста переменного тока для измерений величин ёмкостей или индуктивностей, указанных в таблице  вариантов.

 При расчетах не забывать переводить единицы измерения  (1 мкФ  = 10 -6 Ф;   1 мГн =10¯³ Гн)
	Вариант №
	Ёмкость , мкФ
(C = … · 10-6 Ф)
	Индуктивность,  мГн (L = … · 10-3 Гн)

	1, 5, 9, 21,28
	0,1 – 0, 4
	

	2, 6, 10, 24,31
	0, 05 – 0, 1
	

	3, 7, 11, 26, 33
	0,01 – 0, 05
	

	13, 16, 19,29
	
	100 - 500

	14, 17, 20,27
	
	500 - 1000

	15, 18, 8, 22, 32
	
	10 - 50

	4, 12,25, 30
	
	50 - 100


Примечания:
1.  Выбор параметров моста необходимо производить из условия получения  равновесия при крайних значениях заданных ёмкостей или индуктивностей.

  Нужно иметь в виду, что для равновесия моста переменного тока необходимо добиться наряду с балансом амплитуд и баланса фаз, т.к  ёмкости и индуктивности наряду с реактивными сопротивлениями обладают и активными компонентами.
2.Для возможности балансировки моста  по амплитуде и по фазе в нем должны быть предусмотрены два органа настройки (чаще всего переменные резисторы) и обязательно какая-либо реактивность в одном из плечей моста.
3 . Ёмкость и индуктивность можно представить в виде последовательного соединения соответственно 

- идеальной ёмкости и резистивного (активного) сопротивления  или 

- идеальной индуктивности и резистивного сопротивления. 

4. Величины этих резистивных последовательно включенных сопротивлений  Rn  можно определить по формулам:
для конденсатора                         R = tg δ /ωС = tg δ/ 2π f С
для катушки индуктивности       R = ωL / Q =   2πf L/Q      ,     где
   tg δ – тангенс угла потерь (тангенс дельта), значение  которого у всех ёмкостей может лежать в пределах 0 – 0,05,  т.е.  tg δ = 0…0,05;             
  Q  -  добротность катушки, значение  которой у всех катушек лежит  в интервале 100 – 150, т.е.

  Q =100…150 ,     
  ω – круговая частота, на которой работает мост и которую вы выбираете: ω = 2π f     (f = 50 Гц);  

 С, L – заданы вариантом.   

