Матрицы в языке Си. 
Цель работы: изучение способов работы с динамическими двумерными  массивами; реализация простых алгоритмов сортировки и поиска.
Инициализация матриц

Рассмотрим механизм инициализации динамической двумерной матрицы. Для работы с целочисленной матрицей в программе необходимо описать указатель на указатель:

int **x;

После этого необходимо выделить память под массив указателей на строки матрицы:

x=new int*[n]; // массив из указателей.

Каждый из n указателей должен указывать на массив из  m элементов
for(int i=0;i<n;i++)

x[i] = new int [m]; // массив из m элементов. 

У матрицы заданной таким образом n строк и m столбцов. 

Перед окончанием программы, работающей с динамической матрицей необходимо освободить используемую память. Освобождение памяти проходит так же в два этапа, но в обратном порядке:

for(i=n-1;i>=0;i--)

   delete [] x[i];

 delete [] x;

Для перебора элементов матрицы используются не один, а два цикла:

for(i=0;i<n;i++)


for(j=0;j<m;j++)



Обращение к элементу x[i][j]

Первый индекс элемента определяет номер строки, в которой он расположен, а второй – номер столбца. 

Циклы, организованные выше, просматривают матрицу по строкам: элементы нулевой строки, элементы первой строки и т.д..

А такие циклы – 

for(i=0;i<m;i++)


for(j=0;j<n;j++)



Обращение к элементу x[j][i]

просматривают элементы матрицы по столбцам, начиная с нулевого. 

Задать элементы матрицы можно такими же способами, как и элементы массива: ввести с клавиатуры, задать случайным образом, рассчитать по формуле.

Следующий фрагмент программы задет  элементы матрицы случайным образом (n – количество строк матрицы, m – количество столбцов):

…

float **x;

int n,m;

…

x = new float*[n];

for(int i=0;i<n;i++)

 x[i] = new float[m];

for(i=0;i<n;i++)

 for(int j=0;j<m;j++)

    x[i][j] = rand()%200/(rand()%100+1.);

…

Печать матриц

Для вывода элементов матрицы на экран так же используются два цикла. Организуем эти два цикла следующим образом: внешний цикл перебирает строки, внутренний  - столбцы, и как только на экран выведены все элементы одной строки, вывод следующей строки нужно организовать с новой строки экрана:

// печать элементов вещественной матрицы x
for(i=0;i<n;i++)

 {

 for(int j=0;j<m;j++)

   printf("%8.3f ",x[i][j]);

// переход на новую строку экрана

 printf("\n");

 }

Порядок выполнения работы

1. Получить индивидуальный вариант

2. Изучить теоретические аспекты лабораторной работы
3. Разработать и реализовать на языке Си алгоритм решения предложенных задач
4. Составить отчет по лабораторной работе

5. Защитить работу. 

Содержание отчета

1. Индивидуальное задание.
2. Описание алгоритмов решения задач.

3. Результаты тестирования программы на матрице [5x5]. 
