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Задание 1.
Вычислить неопределенный интеграл:
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Задание 2.

Вычислить интеграл, пользуясь приемом интегрирования по частям:
1. 
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Задание 3. 
Вычислить определенный интеграл:
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Задание 4. 

Изменение производительности производства с течением времени от начала внедрения нового технологического процесса задается функцией 
[image: image41.wmf])
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 - время в месяцах. Найти объем продукции, произведенной  а) за первый месяц, б) за третий месяц.
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Задание 5.

Найти общее решение дифференциального уравнения с разделяющимися переменными:
1. 
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Задание 6.

Найти общее решение линейного дифференциального уравнения:
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Задание 7.

Найти общее решение линейного неоднородного дифференциального уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами:
1. 
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Примеры решений

Задание 1. Вычислить неопределенный интеграл: 
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Решение:
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Задание 2. Вычислить интеграл, пользуясь приемом интегрирования по частям: 
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Решение:
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Задание 3. Вычислить определенный интеграл:
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Учтем, что 
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Задание 4. Изменение производительности производства с течением времени от начала внедрения нового технологического процесса задается функцией 
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 - время в месяцах. Найти объем продукции, произведенной  а) за первый месяц, б) за третий месяц.


Решение:
Объем продукции, произведенной за первый месяц:


[image: image96.wmf](

)

=

-

=

-

=

=

ò

ò

ò

ò

+

-

+

-

1

0

3

5

.

0

1

0

1

0

3

5

.

0

1

0

3

35

3

35

)

(

)

1

(

dt

dt

dt

dt

t

Q

S

t

t


учтем, что 
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Объем продукции, произведенной за третий месяц:
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Задание 5. Найти общее решение дифференциального уравнения с разделяющимися переменными 
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Решение:
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Задание 6. Найти общее решение линейного дифференциального уравнения первого порядка: 
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Решение:
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Применим подстановку Бернулли:
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Найдем частное решение первого уравнения:
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Подставим полученную функцию 
[image: image123.wmf]v

 во второе уравнение и решим его:
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Проинтегрировав уравнение, имеем:
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, где 
[image: image128.wmf]С

 - произвольная постоянная. Окончательно,  получаем
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Задание 7. Найти общее решение линейного неоднородного уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами: 
[image: image130.wmf]1
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Решение:
Общее решение неоднородного уравнения складывается из общего решения соответствующего однородного уравнения и какого-либо частного решения неоднородного:
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Решаем сначала однородную задачу, находим 
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Найдем частное решение неоднородного уравнения 
[image: image138.wmf]..
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. Т.к. правая часть уравнения представлена в виде 
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, где 
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Подставим в исходное дифференциальное уравнение:
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Приравняв коэффициенты при одинаковых степенях 
[image: image145.wmf]x

, получим систему:
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Значит,   
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