ДИСЦИПЛИНА: ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ МАШИНЫ

Выполните контрольную работу:

Контрольная работа №1

Ответьте письменно на вопросы:

Машины постоянного тока


С какой целью в некоторых машинах постоянного тока применяется компенсационная обмотка, где располагается, как она соединяется с обмоткой якоря (параллельно или последовательно)?


Какой характер имеет коммутация в реальных машинах постоянного тока?


Дайте электрическую схему двигателя смешанного возбуждения с включением обмотки дополнительных полюсов, пускового и регулировочного реостатов. Объясните назначение последовательной обмотки.


В чем особенность включения в параллельную работу генераторов смешанного возбуждения?

Трансформаторы


Как изменяются отдельные виды потерь в трансформаторе с изменением его нагрузки?


Изобразите векторную диаграмму трансформатора в режиме установившегося короткого замыкания.


При какой из указанных схем соединения обмоток Y/Y или Y/Δ магнитный поток в сердечнике трансформатора будет практически синусоидальным при подведенном синусоидальном напряжении и почему?


Что такое группа соединения обмоток и почему необходима их тождественность для параллельной работы трансформаторов?

Синхронные машины

В чем преимущества и недостатки способа самосинхронизации по сравнению с точной синхронизацией?

Приведите соотношение между Xd и Xq в гидрогенераторах и турбогенераторах, объясните указанное вами соотношение.

С какой целью при асинхронном пуске синхронного двигателя обмотку возбуждения необходимо замыкать на значительное сопротивление?

Какой характер имеет реакция якоря в недовозбужденном синхронном двигателе?
Асинхронные машины

Опишите конструктивное выполнение асинхронных машин, в чем
преимущества и недостатки каждого из основных типов (кратко).

С какой целью рабочий режим асинхронного двигателя приводится к режиму трансформатора с активной нагрузкой? Дайте математическое изложение данного приведения.

Что представляет собой двигатель с улучшенными пусковыми характеристиками, за счет чего происходит это улучшение?

Опишите принцип работы асинхронного преобразователя частоты.
Микромашины


Опишите выходную характеристику тахогенератора постоянного тока. От чего зависит линейность и крутизна выходной характеристики?

Как устраняется самоход асинхронного двигателя с полым немагнитным ротором? Дайте графические иллюстрации.

Опишите принцип действия синхронного реактивного двигателя. Каков физический смысл реактивного момента? Где используют синхронный реактивный двигатель?

Опишите работу сельсинов в индикаторном режиме.
Контрольная работа №2

Расчетная задача.

В расчетной работе предусмотрен асинхронный двигатель с фазным ротором. 

Исходные данные задания:

Рн=1,7 (кВт) (номинальная полезная мощность А.Д.)

I1н = 5,2 (А) (номинальный ток фазы обмотки статора А.Д.)

nн =1450 (об/мин) (номинальная частота вращения ротора А.Д.)

R1(15)=2,3 (Ом) (активное сопротивление фазы обмотки статора А.Д. при 

окружающей температуре 150 С )

Iх=2,8 (А) (ток холостого хода фазы обмотки статора)

Рх=0,22(кВт) (потери мощности А.Д. в режиме холостого хода) 

U1лк =79 (В) (линейное напряжение обмотки статора в режиме короткого замыкания)

Рk=0,52 (кВт) (потери мощности А.Д. в режиме короткого замыкания)

Требуется:

Построить круговую диаграмму 3х фазной А. М.

На основании данных, полученных из круговой диаграммы, определить и построить для режима двигателя рабочие характеристики: I1; P1; M; S; n2; h; cos ( =f (P2). Отдельно построить механическую характеристику А. Д., т. е. М = f(S).

По круговой диаграмме и расчетам определить:

Критическое скольжение – S кр,

Перегрузочная способность А. Д. –Км,

Кратность пускового момента – Кп,

Кратность пускового тока – К1,

*Примечание 

1. Обмотка ротора соединена по схеме «звезда».

2. Номинальное линейное напряжение обмотки статора, соединенной по схеме «звезда», равно 380 В.

