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ТЕОРИЯ ФУНКЦИИ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 

 
Задание: 

1) Найти все значения корня. 
2) Представить в алгебраической форме. 
3)Вычислить область, заданную неравенствами. 
4) Восстановить аналитическую (в окрестности точки z0) функцию f(z) 
по известной действительной или мнимой части. 
5) Вычислить интеграл от функции комплексного переменного по 
данной кривой. 
6)Найти все лорановские разложения данной функции по степеням z-z0. 
7) Данную функцию разложить в ряд Лорана в окрестности точки z0. 
8-9) Вычислить интегралы. 
10-11) Вычислить интегралы. 
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Вариант 1. 
 

1)  4 1  . 
 2)  





  i2
4

sin  . 

3)  | z-1|  z+1. 
4)  xyxu 22  , f(0)=0. 
5) 

AB

2
dzz ,  

АB: i1z,0z,xy BA
2  . 

6)  1zz
1z

 , z0=1+2i. 

7) 
2z
1cosz


 , z0=2. 

8)  



2
1z

2 1zz
dz . 

9) 



1z

3

2
dz

z
1zcos . 

10) 





 dx
9x10x

2xx
24

2 . 

11)
 



0
22
dz

4x
x3sinx . 

 
 

Вариант 2. 
 

  1)  4 2
3i1  . 

  2)  




  i26cos  . 

  3)  | Z|2   z+i. 
  4)  1xy3xu 23  , 
f(0)=1. 

  5)   
L

zdze1z ,                             

L: 0zRe,1z  . 

6)  1zz
1z

 , z0=2-3i. 

7) 
1z
zsin


, z0=1. 

8)  



4
5i1z

2 1zz
dz2 . 

9) 




2
1z

3

32
dz

z4
z3z2 . 

10)
 



 
 dx
4x
1x

22
. 

11)  
 

dx
9x
xsin1x
22



 
 . 

 
 

Вариант 3. 
 
  1)  3 1  . 
  2)  In 6. 

  3)  | z – i | 2 Re z1. 
  4)   ysinxycosyev x  , 
f(0)=0. 

  5) 
AB

3dzzIm , AB- отрезок 

прямой, i22z,0z, BA  . 

6)  1zz
1z

 , z0=-3-2i. 

7)  5z
z
ez  , z0=5. 

8)  



2
3iz

2 4zz
dz . 

9) 



3z

z
1

dzz
1e . 

10) 



1x
dx
4 . 

11)
 



 
dx

1x
x2cos
22

. 
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 Вариант 4. 
 
1)  3 i  . 

2)  




 

4
i2sh  . 

3)  | z+1|z+i1. 
4)  у2yxu 22  , f(0)=0. 

5)   
AB

2 dz1z7z , AB-

отрезок 
прямой, i1z,1z BA  . 

6)  1zz
1z

 , z0=-2+i. 

7) 
2z
2z2sin


 , z0=-2. 

8)  





1z

dz
i2zz
zsin2 . 

9) 



2z

3
dz
zcos1

zsin . 

10)
   



  16x4x
dx

222
. 

11)
 



 
dx

1x
xcosx
22

2 . 

 

 
       Вариант 5 

 
1)  4 1  . 

2)  




  i

2
2ch  . 

3)  | z +1z-i  1. 

4)  ycos
e
eu x

1x2 
 , f(0)=2. 

5) 
ABC

dzz , AB-ломаная, 

 i1z,i1z,0z CBA  . 

6)  1zz
1z

 , z0=1+3i, 0z0  . 

7) 
iz
z3cos


, z0=i. 

8) 

2
13z

z

zsin
dze . 

9) 




3
1z

2

32
dz

z2
z4z3z21 . 

10)
 



  22 1xx
dx . 

11)  






 dx
6x5x
xcos1x

24 . 

 
 

 

 
   Вариант 6. 

 

  1)  4
2
3i1  . 

  2)   i1In  . 

  3)  2iz,2iz  . 

4)  22 yx
xu


 ,   i11f  . 

5)   
AB

35 ,dz1z4z12 AB-

отрезок 
прямой: iz,1z BA  . 

6)  1zz
1z

 , i2z0  . 

7) 
i2z
z5sin


, i2z0  . 

8)  





2
2
3z

zsin
dz2zsinz . 

9) 



2z

2

2
dz

z
zcos1 . 

10)
  



  222 9x4x
dx . 

11)   dx9x1x
2
xsinx
22






. 
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Вариант 7. 
 
1)  3 1  . 

2)  




 i
3

sin  . 

3) 1zRe,1zIm,1i1z  . 

4)  22 yx
xu


 ,   i11f  . 

5) 
AB

2
,dzz AB-отрезок 

прямой: 
 i1z,0z BA  . 

6)  1zz
1z

 , i21z0  . 

7) 
iz3
iz3sin


 , i

3
1z0  . 

8) 
 31z

z

zsin
dzze . 

9) 



1z

4

34
dz

z
5z2z3 . 

10) 



 9x10x

dx
24 . 

11)   dx
2x3x
x2cos3x

24

2







 . 

 

           Вариант 8. 
 
  1)  3 8  . 

  2)   i6In  . 

  3)  2zIm0,2iz  . 

  4)  yxy2v  ,   00f  . 

  5)   
ABC

9 ,dz1z ABС - 

ломаная, 
 iz,i1z,0z CBA  . 

  6)  1zz
1z

 , i21z0  . 

  7) 
2z
1cosz


 , 2z0  . 

  8) 

2
13z

z

zsin
dze . 

   9) 



1z

2

z2
dz

z
ze . 

  10)
   



  2222 10x2x
dx . 

  11)   dx
4x5x
xcos1x

24

3







 . 

 
 

           Вариант 9. 
 
1)  4 16  . 

2)   i3Ln  . 

3) 3zRe,1zIm,2i2z  . 

 4)  
  22 y1x

yv


 , 

  10f  . 

 5)  
ABC

,dz
z
zRe   

AB: 0zIm,1z   

ВС-отрезок  2z,1z CB  . 

6) 
1z
3z

2 
 , i2z0  . 

7) 
1z
zsinz


 , 1z0  . 

8)  





3
1

4
1z

2

z2sin
dz1zz


. 

9) 




2
1z

3

z2
dz

z
1e 2

. 

10)
 



  22

2

3x
dxx . 

11)   dx
20x9x
xsinxx

24

2







 . 
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           Вариант 10. 

1)   4
32
3i1  . 

2)   




  i

2
1sh  . 

3)   2zRe0,2zIm0
,1i1z


  

4)   22 yx
yyv


 ,   21f  . 

5)   
ABC

2 ,dzzcosz        

АВС - ломаная :                           
 iz,1z,0z CBA  . 

6)  
1z
3z

2 
 , i3z0  . 

7)  
z
3zcos3z   , 0z0  . 

8)  





1
2
1z

zsin
dziziz


. 

9) 




3
1z

3

4
dz

z
z4z23 . 

10) 
  



  222 3x2x
dx . 

11) dx
17x2x
xcosx

2





. 

Вариант 11. 
  1)  3 8  . 

  2)   i1ch  . 

  3)  1zRe0,2iz  . 

  4)  xcoseu y ,   10f  . 

  5) 
L

,dz
z
z                                    

L - граница области: 
      0zRe,2z1  . 

  6) 
1z
3z

2 
 , i32z0  . 

  7) 
z
1zsinz 2   , 0z0  . 

  8)  





13z
2 dz
zz

2z3sin


. 

  9) 



2z

4 dz
z2
zsinz . 

10)
  



  222 1x9x
dx . 

11)
 

dx
4x

xsinx2sinx
22



 
 . 

 
 

Вариант 12. 
  1)  3 i8  . 

  2)   i31Ln  . 

  3)  
4

zarg0,1iz  . 

  4)  xy2yu  ,   00f  . 

  5)   
ABC

,dzizcoschz  

ABС - ломаная, 
 iz,1z,0z CBA  . 

  6) 
1z
3z

2 
 , i22z0  , 

 0z0   

  7) 
i2z

zcosz


 , i2z0  . 

  8)  
 





1
2
1z

z

1zz
dz1e . 

  9) 



1z

4

23
dz

z2
1z3z . 

10)  
 



 


22

2

1xx
dx1x . 

11)
   

dx
4x1x

x5cos
222



 
. 
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           Вариант 13. 
  1)  4 16  . 

  2)   i1Ln  . 

  3)  
2zIm0
,2iz


 . 

  4)  1x2yxv 22  , 
  i0f  . 

  5)  
L

,dzzz     

L: 0zRe,4z  . 

  6) 
1z

z
2 

, i2z0  . 

  7) 
 2
2

2z
z4zcos


 , 2z0  . 

  8)  





1z

zi

zi3sin
dz2e . 

  9) 




3
1z

6

35
dz

z
1z3z4 . 

10)  
 



 


22

2

13x4x
dx1x . 

11) dx
4x5x

xsinx
24

3







. 

 
 

Вариант 14. 

1)  4
32

3i1  . 

2)  




  i2
4

cos  . 

3)  0zarg
4

,1iz   . 

4)  4) 1x2yxu 22  , 
  10f  . 

5)  5)   
L

,dzzchz         

L: 0zIm,1z  . 

6) 
1z

z
2 

, i21z0  . 

7) 
iz
izsin


 , iz0  . 

8)  






32z
22

2

z
dz1zcos


. 

9) 



1z

2

z2
dz

z
ze . 

10)
 



  22

2

5x
dxx . 

11)   dx
2x2x
x2sin1x

2





 . 

Вариант 15. 
  1)  3 8  . 

  2)  




  i5
2

sin  . 

  3)  
4

xarg,1i1z  . 

  4)  yyyx3v 32  , 
  00f  . 

  5) 
L

2 ,dzzRez   

L: 0zIm,Rz  . 

  6) 
1z

z
2 

, 0z0  . 

  7) 
3z
zsin


, 3z0  . 

  8)  





2
31z

zsin
dz2zln . 

  9) 



1z

3 dz
z

1izcos . 

10)
   



  4x1x
dx

222
. 

11)
 

dx
1x
xsinx
22



 
. 
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Вариант 16. 
  1)  3 i8  . 

  2)  




  i

6
3sh  . 

  3)   
4

1zarg
4

,2z   . 

  4)  yxy2v  ,   00f  . 

  5)   
AB

2 ,dzz2z3  

AB: i1z,0z,xy BA
2  . 

  6) 
1z

z
2 

, i23z0  . 

  7) 2z
1

ez  , 2z0  . 

  8)  






16z
22

3

4z
dz2zsin


. 

  9) 



1z

5 dz
z

1izcos . 

10) 





 dx
6x5x

5x
24

2 . 

11) dx

4
1x

x2cos
0

2
2









 

 

Вариант 17. 

  1)  4
16
1  . 

  2)  




  i

3
1сh  . 

  3)   
4

izarg,1z  . 

  4)  32 yyx3v  ,   10f  . 

  5) 
L

2 ,dzzRez  

L: 0zIm,Rz  . 

  6)   3z1z
2z4


 , 

i22z0  . 

  7) 3z
z

e  , 3z0  . 

  8)  






2
11z

2 zz4
dz2tgz


. 

  9) 




3
1z

4

54
dz

z
z3z21 . 

10)
 



 
dx

x1
1

32
. 

11)
 

dx
1x
xcos

0
32




. 

Вариант 18. 
 

1) 4 38i8 . 
2)  i1Ln  . 
3) 21z1  , 0zIm  , 

1zRe  . 
4)  ysinyycosxeu x  , 
  00f  . 

5)   
ABC

2 dz1z ,             

АВС – ломаная: 
 iz,i1z,0z CBA  . 

6)   3z1z
2z4


 , 

i31z0  . 

7) 
4z
z2sin


, 4z0  . 

8) 





1
2
3z

2

2
dz

zz2
3zcos


. 

9) 



3z

3

2
dz

z
zcosz . 

10)
 



 
 dx
29x10x
3x

22

2 . 

11)   



0

22 dx
9x16x

xcos . 
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Вариант 19. 
 
1) 3

8
1 . 

2) 




  i3
6

sin  . 

3) 2iz1  , 1zIm  , 
0zRe  . 

4) x2xy2v  ,   00f  . 
5) 

AB

z zdzIme
2

,                    

АВ – отрезок прямой: 
 0z,i1z BA  . 
6)   3z1z

2z4


 , i3z0  . 

7) 
 2
2

2z
z4zsin


 , 2z0  . 

8) 





21z
2

2
dz
z2z
3zsin


. 

9) 




2
1z

4

35
dz

z
z5z3z . 

10) 
   



 
dx

5x1x
1

2222
. 

11) 





dx
10x2x
xsinx

2 . 

 
 
 

Вариант 20. 
 
1) 3

8
i . 

2) 




  i3
3

cos  . 

3) 2z  , 
4

zarg  , 1zRe  . 

4) xeysin1u  ,   i10f  . 
5)   

L

dzzizsin ,      

L:  0zRe,1z  . 

6)   3z1z
2z4


 , i2z0  . 

7)  2
2

1z
z2z4

e 


, 1z0  . 

8)  

 





 



4
1z

dz

4zsinz

zeln


. 

9) 



2z

4 dz
z

zsinz . 

10) 





dx
12x7x

1
24 . 

11) 





dx
10x2x
xcosx

2 . 

Вариант 21. 
 
1) 4

16
1 . 

2)  i1Ln  . 
3) 1z  , 1zIm1  , 

2zRe0  . 
4) ysin

e
1ev x

x2  ,   20f  . 

5) 
AB

2dzzRez ,  АВ - 

отрезок прямой: 
 i21z,0z BA  . 

6)   31
2



zz

z , i21z0  . 

7)  2azez 


, az0  . 

8)  





2
z

2
dz

zzsin
3zz

 
. 

9) 



3z

4

2
dz

z
1zcos . 

10)  


 
 dx
9x
4x
22

2
. 

11) 



0

2 dx
4x
2
xsinx

. 
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Вариант 22. 
 
1) 4 38i8 . 

2) 




  i

3
1sh  . 

3) 11z  , 0zIm1  ,  
3zRe0  . 

4) 22 yx
y1v


 , 

  i11f  . 
5)   

AB

dz1z2 ,      

АВ: 
 i1z,0z,xy BA

3  . 

6)   31
2



zz

z , i3z0  . 

7) 

 z
z

ez , 0z . 

8)  





1z

3
dz

zz2sin
iz


. 

9) 




2
1z

5

42
dz

z
z5z32 . 

10)  


 
dx

1x
1

52
. 

11)
 



 
dx

1xx
x2sin

22
. 

Вариант 23. 
 

1) 3
8
1 . 

2) 




  i

6
2ch  . 

3) 1iz  ,  

4
zarg

4
3   ,. 

4) xxcoseu y   ,   10f  . 
5)  

ABC

dzzz ,   

АВ:  0zIm,0zRe,1z  , 
ВС – отрезок: 
 0z,1z CB  . 

6)   31
2



zz

z , i22z0  . 

7) 




 

z
2zsinz  , 0z0  . 

8)  





21z

dz
z2sin

zz  . 

9) 



1z

3

z
1

dz
z

1zze . 

10)
   



 
dx

10x2x
1

2222
. 

11)
 



 
dx

1xx
x2sin

22
. 

    Вариант 24. 
 
1) 3

8
i . 

2) i21 . 
3) 1iz  , 

 
4

izarg
2

  ,. 

4) ysinev y ,   10f  . 
5)   

L

2 dzz3izcos ,                      

L:  0zIm,1z  . 

6)   31
2



zz

z , 

i2z0  . 

7)
1z
3zcosz


 , 1z0  . 

8) 





2z
2

2
dz

zz
2zsinz


. 

9) 



2z

2
2 dz

z
isinz . 

10)
 



 
 dx
17x8x
1x

22

2 . 

11)  






 dx
9x10x
xsinx5x

24

3
. 



 17

        Вариант 25. 
 
1) 4 3128i128 . 

2) 




  i2
3

sin  . 

3) 2zz  , 1zIm  , 1zRe  . 
4)

  22 y1x
1xu


 ,   10f  . 

5) 
L

dzz ,                                

 L:  
4
5zarg

4
3,2z   . 

6)
4z
z2

2 
, i31z0  . 

7)
z
3zsinz 2  , 0z0  . 

8)  
 






1
2
3z

dz
zz3sin
zz


 . 

9) 




2
1z

6

24
dz

z2
3z2z . 

10)
 



 
 dx
4x
10x

22

2
. 

11) 




dx
9x10x

xcosx
24

2 . 

     Вариант 26. 
 
1) 3 27 . 

       2) 




 i
6

cos  . 

3) 2zz  , 1zIm  , 1zRe  . 
4) x

yx
xu 22 


 ,   21f  . 

5)   
ABC

9 dz1z ,                      

 АВС - ломаная:  
 iz,i1z,0z CBA  . 

6)
4z
z2

2 
, i23z0  . 

7)
 2
2

1z
z2zsinz


 , 1z0  . 

 8)
 


 





 22

3z

dz

3
zzz
zsin


. 

 9) 



1z

3

iz
dz

z
1e . 

 10)
 



 
dx

1x
1

42
. 

11)  






 dx
4x5x
xcos1x

24

3
. 

 
 

Вариант 27. 
 

1) 4
256
1 . 

2)   i3i . 
3) 2zz1  , 1zIm0  , 

0zRe  . 
4) xyxv 22  ,   00f  . 
5) 

Rz

dzz
i2
1 ,       

6)
4z
z2

2 
, i32z0  . 

7)
3z
zcosz


 , 3z0  . 

8)  






1z

22
dz

zsini
z



 . 

9) 




3
1z

3

64
dz

z2
z3z1 . 

10)    


 
dx

15x3x
1

2222
. 

11)  






 dx
4x5x
xsin1x

24

3
. 

 
 



 18

 
           Вариант 28. 
 
1) 4 3128i128 . 
2)  i2sh  . 
3) 11z  , 

4
arg  , 

 
4

1zarg  . 

4) y2xy2u  ,   i0f  . 
5)   

ABC

5 dzzsinz ,              

АВС – ломаная :  
 i2z,1z,0z CBA   

6)
4z
z2

2 
, i23z0  . 

7) 








2z
1zsinz  , 2z0  . 

8) 



2z

2
dz
zcosz
zsin . 

9) 
2z

3 dz
z
i2cosz . 

10) 





 dx
12x7x

2x
24

2
. 

11)
 



 
 dx
1x

xcosx2cos
22

. 

 
 

Вариант 29. 
 

1) 3
27
i . 

2)   i5i . 
3) 1iz  , 

4
zarg  ,  

 
4

i1zarg  . 

4) y2xy2v  ,   10f  . 
5)  

AB

2dzzImz ,                     

 АВ – отрезок прямой :  
 i1z,0z BA   
6)

4z
z2

2 
, i31z0  . 

7)
5z
zcosz


 , 5z0  . 

8) 



2z

2
dz
zsinz
zcos



. 

9) 




3
1z

2

z
dz

z
zsine . 

10)
 



 
dx

29x10x
1

22
. 

11)  






 dx
36x13x
xsinxx

24

2
. 

 
 

     Вариант 30. 
 
1) 4 256 . 
2)   i41 . 
3) 1i2z  , 3zIm0  , 

3zRe1  . 
4) xxy3xu 3  , 
  00f  . 

5)   
L

3 dzzsinz ,                  

 L : 0zRe,1z   

6)
4z
z2

2 
, i22z0  . 

7) 4z
z

ez  , 4z0  . 

8)
 

 



2
2
3z

3
dz

z
2
zsin

zsinz


. 

9) 



3z

5

23
dz

z2
2z3z2 . 

10)
 



 
dx

11x
x

22

2 . 

11)  






 dx
36x13x
xcosxx

24

2
. 

 


