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МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОГО ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«Электрические и электронные аппараты (Часть 1)» 
Цели освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины «Электрические и электронные аппараты» являются:
- формирование у студентов знаний и навыков по теоретическим основам электрических аппаратов, их устройству, областям применения, характеристикам и параметрам, условиям эксплуатации;

- представлений о принципах действия, свойствах, области применения и потенциальных возможностях основных электрических машин и электрических узлов;

- Рассчитывать,    решать,    вычислять,    оценивать,    применять    параметры, характеристики, величины электрических и электронных аппаратов, используя методы, средства решения, законы, теории входящие в программу курса. 
Раздел дисциплины, темы лекций и их план

1) Введение

определение электрических и электронных аппаратов. Требования, предъявляемые к электрическим и электронным аппаратам. Классификация электрических и электронных аппаратов. Структура курса, задачи дисциплины, ее место среди других
2) Контактные системы электрических аппаратов.
Определение, составные части, классификация, раствор, провал контактов, контактное давление, переходное сопротивление, нагрев контактов, термическая и электродинамическая стойкость.
3) Электродинамические  усилия  (ЭДУ) в  электрических  аппаратах 
Общие сведения, понятия ЭДУ. Методы расчета. Направления действия усилия между параллельными проводниками в катушке и между катушками. 

4) Нагрев электрических аппаратов.
Общие сведения. Источники температуры. Поверхностный эффект, эффект близости. Потери в нетоковедущих деталях электрических аппаратов. Способы передачи тепла. Установившийся режим нагрева. Нагрев при кратковременном режиме. Повторно-кратковременный режим.
5) Коммутация в электрических аппаратах.
Общие закономерности процессов коммутации. Основные методы исследования и расчета процессов коммутации. Выключение и отключение электрических цепей постоянного и переменного тока. Способы гашения электрической дуги.
Список вопросов к экзамену
1. Определение ЭА, их классификация, требования, предъявляемые к ЭА.
2. Контакты ЭА, их классификация. Переходное сопротивление контакта,
контактное давление.
3. Нагрев контактных соединений ЭА. Термическая и электродинамическая
стойкость контактов при токах К.З.
4. Электродинамические усилия (ЭДУ) в ЭА. Общие понятия, направление
действия, методы расчета ЭДУ.
5. ЭДУ между двумя проводниками, в витке, в катушке и между катушками.
Расчет усилий.
6. Нагрев ЭА. Общие сведения. Источники температуры. Поверхностный
эффект и эффект близости при нагреве проводников ЭА.
7. Способы передачи тепла. Теплопроводимость внутри нагретых элементов
ЭА. Расчет разности температур.
8. Конвенция и тепловое излучение при передаче тепла в ЭА.
9. Нагрев тепловедущих частей  ЭА при кратковременных,  повторно
кратковременных режимах работы и при К.З.
10. Общие закономерности процесса коммутации в ЭА. Математические методы исследования процессов коммутации. 

11. Включение цепи постоянного тока. Анализ процесса коммутации.

12. Включение цепи переменного тока. Появление ударных токов.

13. Отключение электрических цепей постоянного тока. Условия гашения эл. дуги.

14. Отключение электрических цепей переменного тока. Условие гашения   дуги.
15. Способы гашения дуги в ЭА. Примеры, характеристика способов.

Задачи для контрольных работ

Задача. Токоподвод к автоматическому выключателю постоянного тока выполнен медными прямоугольными шинами сечением b X h, расположенными параллельно широкой стороне друг к другу при расстоянии а = 60 мм, и закрепленными на опорных изоляторах на расстоянии l = 150 мм между соседними изоляторами. Выбрать размеры сечения токоподводящих шин исходя из длительного режима работы выключателя при Iном и его электродинамической стойкости при сквозном токе IКз короткого замыкания (максимальное значение пропускаемого тока). 
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература:
1. Чумихин А.А. «Электрические аппараты: Общий курс. Учебник для вузов».    3-е    издание,    переработанное    и    дополненное   -   М. Энергоатомиздат, 1988г. - 720 с;
2. Шопен Л.В.  «Бесконтактные электрические аппараты автоматики». Учебник   для   студентов   вузов,   обучающихся   по   специальности «Электрические аппараты». -М., «Энергия», 1976г., 568 с.
3. Сахаров  П.В.   «Проектирование  электрических  аппаратов»  (Общие вопросы    проектирования).     Учебное    пособие    для     студентов электротехнических вузов. - М., «Энергия», 1971г., 560 с.

4. Методическая   литература   -   «Электрические   аппараты»   (рабочая программа, методические указания, контрольные задания для студентов III курса ФАЭМС /специальность 1801/ заочная форма обучения) - НЭТИ, Новосибирск- 1988г.
Дополнительная литература:
5. Брускин  Д.Э., Зорохович В.С., Хвостов В.С. Электрические машины и микромашины. - М.: Высшая школа, 1990. - 527 c. 
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7. Хрущев В.В.. Электрические машины систем автоматики. - Л.: - Высшая школа, 1985. - 363 c.

8. Винокуров В. А., Попов Д. А.. Электрические машины железнодорожного транспорта. - М.: Высшая школа, 1986. - 512 c. 

 9. Резников Ю.М. Электроприводы железнодорожной автоматики и телемеханикм. – М.: Транспорт, 1985.-288 с.
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