34. Однородный диск радиусом R, имеющий круглый вырез, диаметр которого равен R/2, подвешен на вбитый в стену гвоздь О' и колеблется в плоскости, параллельной стене. Определить период колебаний диска.

	Дано:                                  
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Решение: 
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Однородный диск представляет собой физический маятник (твёрдое тело, совершающее колебания в поле каких-либо сил относительно оси, не проходящей через центр масс этого тела).

Период колебаний физического маятника определяется выражением:
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, где:
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 - момент инерции диска относительно горизонтальной оси;
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 - масса диска;
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 - ускорение свободного падения, 
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 - расстояние между осью и центром масс диска.
Площадь всего диска 
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Площадь выреза: 
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Тогда площадь диска с вырезом: 
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Масса диска пропорциональна его площади. Если масса диска с вырезом m, то масса всего диска 4m/3, а масса выреза m/4.
Если x - расстояние от точки О до центра инерции, то 
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Для определения момента инерции диска относительно оси воспользуемся теоремой Гюйгенса - Штейнера (центр масс диска не совпадает с положением оси, относительно которой колеблется физический маятник): 
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где 
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J

 - момент инерции диска относительно оси, проходящей через центр масс (через центр инерции тела).

Момент инерции диска относительно оси:
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Находим период колебаний 
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Ответ: 
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