Методические указания к структуре и оформлению Практических работ


Практическая работа должна включать в себя:

---   титульный лист;
---   содержание (решения задач, оформленные в соответствии с Методическими указаниями по выполнению Практических работ);
---   список использованной литературы  (библиографию).

Титульный лист  должен соответствовать образцу,  приведённому в отдельном файле. Все реквизиты титульного листа должны быть обязательно указаны: ФИО преподавателя,  ФИО студента, его специальность, индекс группы, номер варианта, который определяется по таблице, помещённой в отдельном файле, предмет, по которому выполнена Практическая работа и её номер.


Содержание должно быть сформировано с помощью оглавление, которое делается средствами программы Microsoft Word. Для каждого пункта содержания указывается номер страницы.


Пример содержания Практической работы:
Задание №1 ……………………………………..2стр.
Задание №2 ……………………………………..4 стр.
…………………………………………………………
Задание №5 ………………………………………6 стр.
Библиография ……………………………………. 7 стр.

Титульный лист не нумеруется.


Решение оформляется в текстовом редакторе  Microsoft  Word со следующими параметрами документа: 
---   поля: слева – 30 мм; справа – 10 мм: снизу – 25 мм; сверху – 15 мм;
---   размер шрифта – 14пт; тип  шрифта – Times New Roman;
---  красная строка (абзац) – 1,25 см;
---   выравнивание основного текста – по ширине; выравнивание заголовков – по центру; расстояние между заголовком и текстом – 1,5 интервала.

Формулы должны быть набраны в редакторе формул Microsoft  Equation.  
Методические указания к выполнению Практических работ


Методические указания к выполнению Практических работ по физике  способствуют лучшему пониманию и закреплению теоретического материала, прививают навыки анализа причинно-следственных связей физических явлений, способствуют запоминанию формул физических законов и численных значений физических констант.


Выполнение Практических работ следует осуществлять по приведённому  алгоритму действий.
1. Переписать условия  задачи.
2. Провести анализ условий задачи, то есть определить какое физическое явление ( явления) составляют суть задачи, что является причиной явления, а что  - его следствием; привести формулы законов, описывающих явления, с обязательным пояснением физического смысла всех физических величин, входящих в формулы; привести физический смысл, численное значение и размерность всех входящих в формулы физических констант.
3. Для лучшего понимания условий задачи  и большей наглядности  часто бывает полезно( а иногда – необходимо) сделать чертёж, рисунок, график, поясняющий суть рассматриваемой задачи.
4. Решить задачу в общем виде, то есть получить расчётную формулу для  искомой физической величины через величины, заданные в условиях задачи.
5. Сделать числовую подстановку в расчётную формулу, выразив все заданные величины в единицах системы СИ, получить числовой ответ.
6. Провести проверку размерности полученного ответа, подставив в расчётную формулу размерности заданных величин, выраженные через основные единицы системы СИ.
7. Сформулировать числовой ответ задачи и указать его размерность в системе СИ.


Пример решения типовых задач приведён в отдельном файле «Примеры решения и оформления Практических работ».
Примеры решения и оформления заданий  Практических работ.

Рассмотрим решение трёх типовых заданий из Практических работ.




Задание 1. На каждом метре равномерно заряженной нити распределён заряд  2*10-7 Кл. Около нити находится пылинка с зарядом    -1,65*10-16 Кл, которая притягивается нитью с силой 10-7Н. На каком расстоянии от нити находится пылинка?

Анализ.
Сделаем рисунок, поясняющий условия задачи:
бесконечная, равномерно заряженная с линейной плотностью  τ =2*10-7 Кл/м нить создаёт вокруг себя  осесимметричное поле напряжённостью  Е. Вектор Е перпендикулярен нити. На пылинку с зарядом 
[image: image1.png][dQ = [jI1dt = [ ktat



q = -1,65*10-16Кл  в этом поле будет действовать кулоновская сила притяжения по закону: Fк = qпыл.*Е, где Е = 1/2πε0 *τ/r, 
τ – линейная плотность заряда; r – расстояние от нити  до пылинки.   Отсюда: r = q*τ/2πε0*F      (а)


Решение:
q = 1,65*10-16Кл                                Решим (а) относительно r  и сделаем числовую подстановку.
τ = 2*10-7 Кл/м                                   Все величины выражены в системе СИ, делать перевод нет  
F = 10-10 Н                                           необходимости.
ε0 = 8,85*10-12 Ф/м                                     1,65*10-16*2*10-7                            
--------------------------                           r =  -------------------------------  = 5*10-3[ м]
r = ?                                                              2*3,14*8,85*10-12 * 10-10 

Проверка размерности: подставим в формулу (а)  размерности, входящих в неё величин


      Кл*Кл/м      Кл*Кл        Кл*Дж      Н*м

r = ------------ = ----------- =  -----------  =  -------  =  м
      Ф/м *Н        Ф*Н            Кл* Н           Н   


Ответ: пылинка находится на расстоянии  5 мм от нити.

Задание 2. Сила тока в проводнике равномерно возрастает от 0 до 2 А в течение 5 секунд. Определить заряд, прошедший по проводнику за это время.

Анализ.
Сила тока зависит от времени линейно, следовательно,  можно записать: I = kt, где к = (2 – 0)/5 = 2/5.  Элементарный заряд, прошедший по проводнику за время dt, определим как: dQ = I*dt, тогда заряд, прошедший за конечное время  t, определим :   Q = [image: image2.png][dQ = [jI1dt = [ ktat



   ;

Решение.

к = 2/5                                  Q = [image: image4.png]o3

tdt



 = 2/5 (t2/2)|50  = 2/5 * 25/2 =  5 [Кл] 
t = 5 с
---------------

Q = ?
Проверка размерности.
Проводить проверку в этой задаче нет необходимости ввиду очевидности  размерности.



Задание 3. Электрон, пройдя ускоряющую разность потенциалов U, влетает в магнитное поле с индукцией В = 1,4 Тл перпендикулярно силовым линиям. Определить величину U, если в магнитном поле на электрон действует сила F = 4*10-12 Н.

Анализ.
Электрон, пройдя ускоряющую разность потенциалов U, приобретает кинетическую энергию Wк = 
еU = mV2/2, а значит скорость его можно определить по формуле:V = [image: image6.png]


.  На частицу, движущуюся со скоростью V, перпендикулярно силовым линиям магнитного поля с индукцией  В, действует сила  Лоренца:  Fл = eVB. Подставим в эту формулу значение скорости V и решим уравнение относительно U.  Получим:
       Fл.2 * m
U = ---------- ,  где  m и е – масса и заряд электрона соответственно ( возьмём их из таблиц).
       2e3 * B2
Решение.

Fл. = 4*10-12 Н                               (4*10-12)2 *8,81*10-31      
В = 1,4 Тл                              U = --------------------------- =  900[В]
е = 1,6*10-19 Кл                              2*(1,6*10-31)3 * (1,4)2
m = 9,11*10-31 кг                                                                      (eVB)2 *m       V2 *m     м2 *кг
----------------------                   Проверка размерности:  U =  -------------  =  ------- =-------- = Дж/Кл = В
U - ?                                                                                           2e3 *B2                e          с2 * Кл           

Ответ:  электрон прошёл ускоряющую разность потенциалов U = 900 B.    
МОЁ ЗАДАНИЕ
                                        Практическая работа №2.

Вариант 1.

2. Индуктивность катушки с сердечником L = 20 Гн. Определить абсолютное значение э.д.с. самоиндукции, возникающее в катушке, если за время t = 0,1с  ток в ней изменился от 10 А до нуля.
                                                                                          Ответ: 2 кВ

	Дано:                                  


	Найти:



Необходимо выполнить точно также как в примерах, с анализом, с рисунками подробно WORD 2003!

