Лабораторная работа М–09
Проверка основного закона вращения твёрдого тела на крестообразном маятнике


Отчёт о работе

	Работу выполнил:

	фамилия
	

	имя
	

	отчество
	

	группа
	


Краткое теоретическое содержание работы
	Основное уравнение динамики вращательного движения твердого тела:

	

	где

	M — 
	

	I — 
	

	ε — 
	

	Момент силы – это ...

	


	Момент инерции

	


	Угловое ускорение

	


	Теорема Гюйгенса-Штейнера

	



Схема установки
	[image: image1.png]




	Обозначения

	A —
	

	
[image: image2.wmf]a

r

 —
	

	r —
	

	C —
	

	h —
	

	R1 —
	

	R2 —
	

	
[image: image3.wmf]F

r

 —
	

	
[image: image4.wmf]N

r

 —
	

	m0 —
	

	P0 —
	


Расчетные формулы
(с пояснением величин, в них входящих)
I. Проверка соотношения
	ε1 : ε2 = M1 : M2 (при I0 = const).
Момент силы
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где

	m0 —
	

	m1 —
	

	r —
	

	h —
	

	t1 —
	

	t2 —
	


	Угловое ускорение
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где

	a1 —
	

	a2 —
	

	r —
	


II. Проверка соотношения
	ε'1 : ε'2 = I2 : I1 (при M = const).
Момент инерции
I1 = I0 + I'1, I2 = I0 + I'2,

	I'1 =
	

	I'2 =
	

	где 
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0

1

M

I

=

e

 — определяется по результатам таблицы 1.
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где

	a'1 —
	

	a'2 —
	

	t1 —
	

	t2 —
	


Результаты измерений
	h =
	

	m0 =
	

	m1 =
	

	4m =
	

	R1 =
	

	R2 =
	


Таблица 1
	№
	t1 (с)
	t2 (с)
	h (м)
	m0 (кг)
	m1 (кг)
	d (м)
	r (м)
	a1 (м/с2)
(ср.)
	a2 (м/с2)
(ср.)

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ср. знач.
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 2

	№
	t1 (с)
	t2 (с)
	h (м)
	a'1 (м/с2)
(ср.)
	a'2 (м/с2)
(ср.)
	ε'1 (с–2)
(ср.)
	ε'2 (с–2)
(ср.)
	4m (кг)
	R1 (м)
	R2 (м)

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ср. знач.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Обработка результатов измерений
I. Проверка соотношения
ε1 : ε2 = M1 : M2.
Подставим полученные экспериментальные результаты в расчётные формулы
и произведем вычисления
	a) Среднее значение угловых ускорений
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	б) Моменты сил

	M1 = m0 (g – a1)r =
	

	M2 = (m0 + m1) (g – a2)r =
	


	Проверим отношения (при I0=
	
	):

	ε1 : ε2 = 
	

	M1 : M2 = 
	


Вывод
	




II. Проверка соотношения
ε'1 : ε'2 = I2 : I1.
	a) Среднее значение угловых ускорений
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	б) Моменты инерции

	Из таблицы 1 определим 
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	I'1 =
	

	I'2 =
	

	Найдем

	I1 = I0 + I'1 =
	

	I2 = I0 + I'2 =
	


	Проверим отношения (при M =
	
	):

	ε'1 : ε'2 =
	

	I2 : I1 =
	


Вывод
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