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1. Äàíà áàëàíñîâàÿ òàáëèöà â äâóõîòðàñëåâîé ìîäåëè Ëåîíòüåâà:

Îòðàñëè Ïðîèçâ. ïîòðåáë. Êîíå÷íîå
I II ïîòðåáë.

I 40 51 9

II 50 459 1

Íàéäèòå: 1) ìàòðèöó Ëåîíòüåâà; 2) ìàòðèöó ïîëíûõ çàòðàò; 3) âàëîâîé âûïóñê íà íîâûé âàðèàíò ïîòðåáëåíèÿ

d⃗ = (10, 10)T .

2. Ðåøèòå äàííóþ çàäà÷ó ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñèìïëåêñ-ìåòîäîì.


f = 10x1 + 13x2 + 15 → max,
12x1 − 8x2 6 36,
7x1 − 11x2 > −55,
x1 > 0, x2 > 0.

3. Äëÿ äàííîé çàäà÷è ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ èçâåñòíà òî÷êà Xmax, â êîòîðîé äîñòèãàåòñÿ ìàêñèìóì
öåëåâîé ôóíêöèè f . Ñîñòàâüòå äâîéñòâåííóþ çàäà÷ó è ðåøèòå åå ïðè ïîìîùè òåîðåì äâîéñòâåííîñòè. Â îòâåòå
äîëæíû áûòü óêàçàíû îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå öåëåâîé ôóíêöèè äâîéñòâåííîé çàäà÷è è òî÷êà, â êîòîðîé äîñòèãàåòñÿ

ýòî çíà÷åíèå.


f = 7x1 + 7x2 + 20 → max,
6x1 − 3x2 6 30,
2x1 − 8x2 > −32,
4x1 + 5x2 > 20,
x1 > 0, x2 > 0,

Xmax = (8, 6).

4. Ðåøèòå äàííóþ òðàíñïîðòíóþ çàäà÷ó. Â îòâåòå óêàæèòå îïòèìàëüíûé ïëàí è ñòîèìîñòü ïåðåâîçîê ïî ýòîìó

ïëàíó.
ai

\
bj 80 50 70

40 8 10 18

160 9 18 27

5. Äëÿ äàííîãî ðàçíîñòíîãî óðàâíåíèÿ çàïèøèòå âèä îáùåãî ðåøåíèÿ ñ íåîïðåäåëåííûìè êîýôôèöèåíòàìè.
Çíà÷åíèÿ íåîïðåäåëåííûõ êîýôôèöèåíòîâ íàõîäèòü íå íóæíî! xn+2 + 2xn+1 + 2xn = 7n29n.

6. Òåîðåòè÷åñêîå çàäàíèå. Äàíû ÷åòûðå ñèìïëåêñ-òàáëèöû äëÿ ÷åòûðåõ ðàçíûõ çàäà÷ ëèíåéíîãî ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ; â ëåâîé âåðõíåé êëåòêå êàæäîé òàáëèöû óêàçàí òèï ñîîòâåòñòâóþùåé çàäà÷è (íà ìèíèìóì èëè íà
ìàêñèìóì). Äëÿ êàæäîé èç ïðèâåäåííûõ ñèìïëåêñ-òàáëèö âûáåðèòå âåðíîå óòâåðæäåíèå èç ñëåäóþùåãî ñïèñêà:

(1) äàííàÿ òàáëèöà íå ÿâëÿåòñÿ îêîí÷àòåëüíîé: äëÿ ðåøåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé çàäà÷è ëèíåéíîãî ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ òðåáóåòñÿ ïðîäîëæèòü âû÷èñëåíèÿ ñèìïëåêñ-ìåòîäîì;

(2) çàäà÷à èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå [â ñëó÷àå âûáîðà ýòîãî óòâåðæäåíèÿ óêàæèòå ðåøåíèå];
(3) çàäà÷à èìååò êîíå÷íîå ìíîæåñòâî ðåøåíèé, íî íå åäèíñòâåííîå ðåøåíèå [â ñëó÷àå âûáîðà ýòîãî óòâåðæäå-

íèÿ óêàæèòå îäíî èç ðåøåíèé];
(4) çàäà÷à èìååò áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî ðåøåíèé [â ñëó÷àå âûáîðà ýòîãî óòâåðæäåíèÿ óêàæèòå îäíî èç ðå-

øåíèé];
(5) öåëåâàÿ ôóíêöèÿ íåîãðàíè÷åíà ñâåðõó;
(6) öåëåâàÿ ôóíêöèÿ íåîãðàíè÷åíà ñíèçó;
(7) çàäà÷à íå èìååò äîïóñòèìîãî áàçèñíîãî ðåøåíèÿ.

Äëÿ êàæäîé òàáëèöû çàïèøèòå ðàçâåðíóòûé îòâåò ñ ïîëíûì îáîñíîâàíèåì (ñì. ñíîñêó1 â íèæíåé ÷àñòè ýòîé
ñòðàíèöû).

min x1 x2 x3 x4 Ñ.×.
x3 −7 0 1 8 9
x2 5 1 0 −4 3
f −6 0 0 0 2

,


min x1 x2 x3 x4 Ñ.×.
x4 −2 0 7 1 8
x2 0 1 5 0 4
f 3 0 −1 0 −1

,


max x1 x2 x3 x4 Ñ.×.
x4 1 −2 0 1 7
x3 −8 9 1 0 5
f −4 3 0 0 6

,


max x1 x2 x3 x4 Ñ.×.
x2 0 1 5 −4 3
x1 1 0 −6 1 2
f 0 0 7 8 9

.

1Íàïðèìåð: ¾òàáëèöà �1 íå ÿâëÿåòñÿ îêîí÷àòåëüíîé ñèìïëåêñ-òàáëèöåé, ïîòîìó ÷òî âî âòîðîì åå ñòîëáöå èìåþòñÿ íó-

ëåâûå ýëåìåíòû¿ èëè ¾çàäà÷à, îòâå÷àþùàÿ òàáëèöå �2, èìååò êîíå÷íîå ìíîæåñòâî ðåøåíèé; ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî â

îöåíî÷íîé ñòðîêå ýòîé òàáëèöû èìåþòñÿ êàê ïîëîæèòåëüíûå, òàê è îòðèöàòåëüíûå ÷èñëà; îäíî èç ðåøåíèé ðàññìàòðèâàåìîé

çàäà÷è èìååò âèä: fmin = 1, Xmin = (0, 1, 2, 3, 4).¿
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1. Äàíà áàëàíñîâàÿ òàáëèöà â äâóõîòðàñëåâîé ìîäåëè Ëåîíòüåâà:

Îòðàñëè Ïðîèçâ. ïîòðåáë. Êîíå÷íîå
I II ïîòðåáë.

I 30 61 9

II 60 549 1

Íàéäèòå: 1) ìàòðèöó Ëåîíòüåâà; 2) ìàòðèöó ïîëíûõ çàòðàò; 3) âàëîâîé âûïóñê íà íîâûé âàðèàíò ïîòðåáëåíèÿ

d⃗ = (10, 10)T .

2. Ðåøèòå äàííóþ çàäà÷ó ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñèìïëåêñ-ìåòîäîì.


f = 15x1 + 5x2 + 9 → max,
7x1 − 4x2 6 63,
6x1 − 13x2 > −13,
x1 > 0, x2 > 0.

3. Äëÿ äàííîé çàäà÷è ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ èçâåñòíà òî÷êà Xmax, â êîòîðîé äîñòèãàåòñÿ ìàêñèìóì
öåëåâîé ôóíêöèè f . Ñîñòàâüòå äâîéñòâåííóþ çàäà÷ó è ðåøèòå åå ïðè ïîìîùè òåîðåì äâîéñòâåííîñòè. Â îòâåòå
äîëæíû áûòü óêàçàíû îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå öåëåâîé ôóíêöèè äâîéñòâåííîé çàäà÷è è òî÷êà, â êîòîðîé äîñòèãàåòñÿ

ýòî çíà÷åíèå.


f = 13x1 + 11x2 + 25 → max,
13x1 − 6x2 6 65,
8x1 − 11x2 > −55,
5x1 + 5x2 > 25,
x1 > 0, x2 > 0,

Xmax = (11, 13).

4. Ðåøèòå äàííóþ òðàíñïîðòíóþ çàäà÷ó. Â îòâåòå óêàæèòå îïòèìàëüíûé ïëàí è ñòîèìîñòü ïåðåâîçîê ïî ýòîìó

ïëàíó.
ai

\
bj 100 70 60

50 5 7 12

180 6 12 18

5. Äëÿ äàííîãî ðàçíîñòíîãî óðàâíåíèÿ çàïèøèòå âèä îáùåãî ðåøåíèÿ ñ íåîïðåäåëåííûìè êîýôôèöèåíòàìè.
Çíà÷åíèÿ íåîïðåäåëåííûõ êîýôôèöèåíòîâ íàõîäèòü íå íóæíî! xn+2 − 2xn+1 + 4xn = 9n27n.

6. Òåîðåòè÷åñêîå çàäàíèå. Äàíû ÷åòûðå ñèìïëåêñ-òàáëèöû äëÿ ÷åòûðåõ ðàçíûõ çàäà÷ ëèíåéíîãî ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ; â ëåâîé âåðõíåé êëåòêå êàæäîé òàáëèöû óêàçàí òèï ñîîòâåòñòâóþùåé çàäà÷è (íà ìèíèìóì èëè íà
ìàêñèìóì). Äëÿ êàæäîé èç ïðèâåäåííûõ ñèìïëåêñ-òàáëèö âûáåðèòå âåðíîå óòâåðæäåíèå èç ñëåäóþùåãî ñïèñêà:

(1) äàííàÿ òàáëèöà íå ÿâëÿåòñÿ îêîí÷àòåëüíîé: äëÿ ðåøåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé çàäà÷è ëèíåéíîãî ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ òðåáóåòñÿ ïðîäîëæèòü âû÷èñëåíèÿ ñèìïëåêñ-ìåòîäîì;

(2) çàäà÷à èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå [â ñëó÷àå âûáîðà ýòîãî óòâåðæäåíèÿ óêàæèòå ðåøåíèå];
(3) çàäà÷à èìååò êîíå÷íîå ìíîæåñòâî ðåøåíèé, íî íå åäèíñòâåííîå ðåøåíèå [â ñëó÷àå âûáîðà ýòîãî óòâåðæäå-

íèÿ óêàæèòå îäíî èç ðåøåíèé];
(4) çàäà÷à èìååò áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî ðåøåíèé [â ñëó÷àå âûáîðà ýòîãî óòâåðæäåíèÿ óêàæèòå îäíî èç ðå-

øåíèé];
(5) öåëåâàÿ ôóíêöèÿ íåîãðàíè÷åíà ñâåðõó;
(6) öåëåâàÿ ôóíêöèÿ íåîãðàíè÷åíà ñíèçó;
(7) çàäà÷à íå èìååò äîïóñòèìîãî áàçèñíîãî ðåøåíèÿ.

Äëÿ êàæäîé òàáëèöû çàïèøèòå ðàçâåðíóòûé îòâåò ñ ïîëíûì îáîñíîâàíèåì (ñì. ñíîñêó1 â íèæíåé ÷àñòè ýòîé
ñòðàíèöû).

min x1 x2 x3 x4 Ñ.×.
x4 −2 0 7 1 8
x2 9 1 −5 0 4
f −3 0 1 0 1

,


max x1 x2 x3 x4 Ñ.×.
x4 1 −2 0 1 7
x3 8 0 1 0 5
f 4 −3 0 0 6

,


min x1 x2 x3 x4 Ñ.×.
x2 0 1 −5 4 3
x1 1 0 6 −1 2
f 0 0 −7 0 −9

,


max x1 x2 x3 x4 Ñ.×.
x3 0 9 1 −5 4
x1 1 −3 0 6 1
f 0 2 0 7 −8

.

1Íàïðèìåð: ¾òàáëèöà �1 íå ÿâëÿåòñÿ îêîí÷àòåëüíîé ñèìïëåêñ-òàáëèöåé, ïîòîìó ÷òî âî âòîðîì åå ñòîëáöå èìåþòñÿ íó-

ëåâûå ýëåìåíòû¿ èëè ¾çàäà÷à, îòâå÷àþùàÿ òàáëèöå �2, èìååò êîíå÷íîå ìíîæåñòâî ðåøåíèé; ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî â

îöåíî÷íîé ñòðîêå ýòîé òàáëèöû èìåþòñÿ êàê ïîëîæèòåëüíûå, òàê è îòðèöàòåëüíûå ÷èñëà; îäíî èç ðåøåíèé ðàññìàòðèâàåìîé

çàäà÷è èìååò âèä: fmin = 1, Xmin = (0, 1, 2, 3, 4).¿




