Задача заключается в разработке белковых модулей корма, применяя метод математического моделирования по критерию минимизации энергетической ценности, подбирая сырьевые компоненты с заданными ограничениями величины функции и регулируемых показателей.

Целевая функция, в таком случае, ограничена энергетической ценностью проектируемого продукта:

F = C1X1 + C2X2 + C3X3 + ... + CnXn, 

где C1, C2, C3, . , Сn - калорийность соответствующего компонента композиции, ккал; 

X1, X2, X3, . ,Xn - относительное содержание сырьевых компонентов в композиции, мас.%.

Ограничения на регулируемые показатели в проектируемой композиции:

K1X1 + K2X2 + K3X3 + ... + KnXn = Y1, 

K1X1 + K2X2 + K3X3 + ... + KnXn = Y2, 

где K1, K2, K3, . , Кn . средняя величина относительного содержания регулируемого показателя в конкретном сырьевом компоненте; Y1, Y2 . величина регулируемого показателя в готовом продукте.

Задача. Есть два белковых сырья и нормативные показатели корма.
1.Необходимо на первом этапе разработать белковую модель с помощью линейного программирования, учитывая потребность животного в протеине и аминокислотах. Большая часть белковой модели корма должна состоять из сырья №1 плюс к нему добавляется сырье №2.

2.Путем математического моделирования необходимо разработать рецептуру корма, учитывая созданную белковую модель, плюс в состав корма необходимо включить 30% зерна, при этом все показатели пищевой ценности (энергия,протеин, жир, мин. вещества и др.) и аминокислот должны удовлетворять потребности животного.

Данные
Зерно- 70% БЭВ (углеводы), 5% жира, 8-11% протеина, 2%клетчатки.,1,5%.зола.

1кг=13,82Мдж(3300ккал)., 1,36 корм.ед; 72г  перевариваемого белка;, кальций-0,7г;  фосфора-2,5г. 
 Аминокислотный состав: 1кг- лизин -2,5г  метионин+цистин-2,0г , а триптофан-2,5% от общего количества аминокислот. Перевариваемость 87-90%. 

Норма питательных веществ на 100 г комбикорма,%. 

Ккал-310, МДж-1,298, сырой протеин -22, сырой жир-7, сырая клетчатка -4,5, кальций-1,0, фосфор-0,8, натрий-0,3. 
 Аминокислоты: лизин-1,1; метионин-0,46; метионин+цистин-0,82; триптофан -0,22; аргинин -1,20; гистидин -0,46; лейцин -1,54; изолейцин 0,84; фенилаланин -0,77; фенилаланин+тирозин -1,43; треонин-0,77; валин-0,94; глицин-1.

Белковое сырье №1
Жир-0,8%; белок-88%; зола-3,7%; перевариваемость -99%.

Аминокислотный состав(мг/100г): глицин-5310; аланин-6490; серин-13270; треонин 4890; цистин-2530; метионин-360; аспарагиновая кислота-8730; глутаминовая кислота-13980; пролин-7110;  лизин-2110; аргинин -5330; гистидин-760; валин-6130; изолейцин-5530;  лейцин-7810; тирозин-2070; фенилаланин -4870; триптофан-630.
Белковое сырье №2

Жир -0,8-1%; белок-86,6-88%; зола-6,8-7%; перевариваемость-98-99%.

Аминокислотный состав(мг/100г):

глицин-6146,2; аланин-5467,0; серин-2780,6; треонин- 2902,1; цистин-525,5; метионин-1456,0; аспарагиновая кислота-6449,1; глутаминовая кислота-11550,4; пролин-5321,2;  лизин-6394,9; аргинин -4960,2; гистидин-1932,5; валин-3652,6; изолейцин-3532,2;  лейцин-6147,3; тирозин-2172,9; фенилаланин -3072,8; триптофан-600,5; серин-2780,6;  
