1. Правила выполнения

1. Контрольная работа рассчитана на то, что в процессе ее выполнения обучаемый имеет доступ к компьютеру, на который он может инсталлировать систему MySQL и реализовать, по крайней мере, режим квазиклиент-серверного взаимодействия. Вместе с тем имеется полная возможность успешного выполнения контрольной работы и без компьютера на основе изучения теоретических материалов по конспектам и литературе.

2. Контрольная работа может быть оформлена на принтере или рукописным образом. В последнем случае необходимо аккуратное оформление в простой ученической тетради или на листах формата А4. Листы контрольной работы должны быть сшиты.

3. Первый лист контрольной работы – титульный. Вариант оформления титульного листа дан в приложении.

4. Номер варианта задания определяет и регистрирует преподаватель, ведущий установочные занятия, или методист заочного обучения филиала или представительства. Самостоятельное изменение номера варианта студентом не допускается. Работа с несоответствующим номером варианта задания не зачитывается и переделывается заново.

5. Все размерные, весовые и стоимостные данные должны приводиться с точностью до двух символов после десятичной точки.

6. Имена полей можно обозначать словами как на русском, так и на английском языках, но так, чтобы они четко выделялись на фоне остального текста.

7. Содержимое записей в базах данных оформляется в виде аккуратно распечатанных или разлинованных таблиц, в верхней части которых обязательно указываются имена полей. Например:

	Номер
	Наименование
	Цена
	Ед.

измерен.
	Вес
	Высота,

см.
	Страна

	1
	Стол
	300.00
	Шт.
	14.50
	80.50
	Корея

	2
	Торшер
	580
	Шт.
	5.50
	120
	Япония

	…
	
	
	
	
	
	


8. Данные в таблицах заполняются аккуратно, и в одних и тех же полях одних и тех же записей в разных вариантах таблицы элементы данных должны полностью совпадать.

9. Если при выполнении того или иного пункта контрольной работы применяются какие-либо команды (языка или СУБД), обучаемый должен уметь объяснить применение любого из компонентов (опции) любой команды.

10. Выполнение контрольной работы по дисциплине является критерием допуска студента к сдаче экзамена.

2. Содержание контрольной работы

1. Разработайте структуру таблицы для варианта, указанного преподавателем или методистом. Варианты заданий приведены ниже в разделе 3. Таблица должна содержать не менее 10 полей разного типа (символьного, числового, даты и др.).

2. Приведите структуру таблицы БД в специальной таблице, указав для каждого поля имя, тип, длину и точность, а также его смысл. Пример оформления:

	Имя
	Тип
	Длина
	Точность
	Смысл

	TABN
	INT
	3
	0
	Табельный номер

	FAM
	CHAR
	12
	
	Фамилия

	POL
	ENUM(‘м’,’ж’)
	1
	
	Пол

	DATA_R
	DATE
	8
	
	Дата рождения

	OKLAD
	DECIMAL(9,2)
	9
	2
	Оклад


3. Заполните и покажите таблицу разработанной базы данных, содержащую не менее пяти записей. Эта таблица ниже называется исходной таблицей. Записи в исходной таблице могут следовать одна за другой в произвольном порядке. Все данные в каждом поле исходной таблицы должны отличаться друг от друга.

4. Приведите ниже три варианта выборок из исходной таблицы (с указанием всех полей таблицы), упорядочив записи в выборках по одному из полей:

а) символьного типа,

б) числового типа или

в) поля типа даты.

Обратите внимание на то, что после выполнения упорядочения записи в выборке должны быть расположены по возрастанию или убыванию (как указано в условии выборки) ключевого выражения (поля). При этом в самой таблице, из которой выбираются записи, порядок следования записей не меняется.

5. Дополните исходную таблицу БД еще пятью записями (общее количество записей должно быть не менее 10) в произвольном порядке. Назовем эту таблицу полной таблицей.

6. Сформулируйте на языке SQL команду, обеспечивающую выбор записей по одному условию из полной таблицы (по единственному условию в одном поле). Количество выбранных записей должно составлять от 30 до 50 % количества записей полной таблицы. Текст команды и результат выборки приведите в виде отдельной таблицы со всеми полями.

7. Повторите выборку по пункту 6 еще три раза, составляя условие отбора записей по полям различного типа. Приведите три таблицы с результатами (выборками) после указания условия отбора и соответствующей SQL-команды.

8. Сформулируйте словами на русском языке (а затем приведите соответствующие команды на языке SQL) условие выбора записей из полной таблицы:

- по двум условиям для одного поля;

- по двум условиям для двух полей (т.е. по одному условию для каждого из двух полей);

- по любым трем условиям.

В любой выборке количество выбранных записей должно составлять от 20 до 50 % количества записей полной таблицы. Запросы, в которых отсутствуют выбранные записи, недопустимы.

Результат каждой выборки приведите в виде отдельной таблицы со всеми полями после выполнения условия выборки и после команды запроса.

9. Выполните декомпозицию плоской таблицы на отдельные проекции (таблицы), указав поля для обеспечения связи этих таблиц друг с другом.

Пример декомпозиции:

Исходная таблица
PLANT

	TAB_N

(табельный номер)
	FAMILY
(фамилия

сотрудника)
	DOLGNOST

(должность)
	DAT_UST (дата устан. оклада)
	OKLAD

(оклад)
	DATA_R
(дата рождения ребенка)
	IMIA_R

(имя ребенка)

	121
	Иванов
	Программист
	12.12.98
	7500
	08.03.95
	Вася

	121
	Иванов
	Программист
	12.12.98
	7500
	19.05.93
	Катя

	121
	Иванов
	Программист
	12.12.98
	7500
	27.08.91
	Лена

	125
	Петров
	Директор
	14.01.99
	8700
	
	

	128
	Сидоров
	Главбух
	16.02.97
	8200
	07.04.96
	Маша

	121
	Иванов
	Программист
	12.10.99
	7900
	08.03.95
	Вася

	121
	Иванов
	Программист
	12.10.99
	7900
	19.05.93
	Катя

	121
	Иванов
	Программист
	12.10.99
	7900
	27.08.91
	Лена


Смысл декомпозиции заключается в следующем. Плоская таблица (большая таблица, в которой собраны воедино все данные для решения задачи с высокой степенью повторяемости данных) преобразуется в совокупность взаимосвязанных отдельных таблиц. В данном примере из одной исходной таблицы PLANT создается три следующие таблицы:
Список сотрудников                                Список окладов
WORKER                                                  MONEY
	TAB_N
	FAMILY


	DOLGNOST
	
	TAB_N
	DAT_UST
	OKLAD

	121
	Иванов
	Программист
	
	121
	12.12.98
	7500

	125
	Петров
	Директор
	
	125
	14.01.99
	8700

	128
	Сидоров
	Главбух
	
	128
	16.02.97
	8200

	
	
	121
	12.10.99
	7900


Список детей
CHILD

	TAB_N
	DATA_R
	IMIA_R

	121
	08.03.95
	Вася

	121
	19.05.93
	Катя

	121
	27.08.91
	Лена

	128
	07.04.96
	Маша


Последовательность декомпозиции следующая:

· определяется количество сущностей (объектов), описываемых плоской таблицей. В примере по п.9 плоская таблица (PLANT) описывает три следующие объекта (сущности): сотрудник (объектное отношение WORKER), движение сотрудника по служебной лестнице (объектное отношение MONEY), дети сотрудников (объектное отношение CHILD);

· поля плоской таблицы разделяются между таблицами (объектными отношениями), соответствующими объектам (сущностям);

· определяется поле (набор полей), используемых в качестве ключа для связи между отдельными таблицами. Иногда для этой цели могут использоваться специальные таблицы (связные отношения). В данном примере для организации связи используется поле TAB_N, выступающее в различных таблицах то в роли первичного (WORKER), то внешнего (MONEY, CHILD) ключа;

· ни одно из полей во всех отношениях не должно содержать групп значений. Например, недопустимо существование поля ФИО, если в нем указаны фамилия, имя, отчество (или инициалы), а также поля АДРЕС, если в нем указаны и город, и улица, и номера дома и квартиры. Если такая ситуация встречается в задании, поле должно быть разбито на составляющие поля, а инициалы должны быть дополнены до полных слов;

· если в некоторых полях данные повторяются слишком часто, можно создать дополнительные таблицы (отношения), играющие роль справочников. Например, если бы плоская таблица была значительно длиннее, имело бы смысл ввести таблицу-справочник с полями KOD, DOLGNOST, а в таблице WORKER вместо поля DOLGNOST использовать поле KOD.

Вышеизложенная последовательность действий – это шаги нормализации – метода организации реляционной базы данных с целью сокращения избыточности.

10. Опишите в виде реферата правила использования команды, указанной в варианте задания. В реферате должны быть приведены:

· полный синтаксис команды;

· краткое описание опций, используемых в команде;

· два – три примера использования команды.

В программном коде примера должны быть приведены комментарии, объясняющие использование каждой строки примера, выполненные с соблюдением всех правил оформления комментариев.

Пример составления реферата.

Задание.

Команда KILL
Реферат.

Формат команды

KILL thread_id
Команда удаляет поток сервера с номером thread_id.
Для выполнения этой команды пользователь должен обладать привилегией PROCESS. Иначе пользователь сможет удалить только свой собственный поток.
В строке команды KILL можно задать только один номер.

Пример.

KILL 3

11. На языке запросов SQL составить:

‑ команды создания базы данных и таблиц (объектом создания является плоская таблица, данная в задании как таблица для декомпозиции, и проекции, полученные при декомпозиции);

‑ запрос, обеспечивающий выборку не менее 4-5 полей из таблиц, полученных после декомпозиции, с заданием собственных имен колонкам вывода. Обязательно использовать критерий отбора данных, обеспечивающий вывод не менее трех записей и сортировку по любому выбранному полю. Перед текстом запроса, выполненного на языке SQL, должно быть текстовое описание запроса на русском языке.

Пример.

Создать базу данных и ее таблицы (для примера, приведенного в п. 9):

#Создание базы данных plant

CREATE DATABASE IF NOT EXISTS plant;

#Выбор текущей базы данных plant
USE plant;

#Создание таблицы worker

CREATE TABLE IF NOT EXISTS worker

(

tab_n INTEGER(3) UNSIGNED NOT NULL,

family CHAR(20) NOT NULL,

dolgnost CHAR(15) NOT NULL,

PRIMARY KEY (tab_n)

);

#Создание таблицы money

CREATE TABLE IF NOT EXISTS money

(

tab_n INTEGER(3) UNSIGNED NOT NULL,

oklad NUMERIC(8,2) NOT NULL,

dat_ust DATE

);

# Создание таблицы child

CREATE TABLE IF NOT EXISTS child

(

tab_n INTEGER(3) UNSIGNED NOT NULL,

data_r DATE NOT NULL,

imia_r CHAR(10)

);

Запрос:

Текстовое описание запроса:

Выбрать табельные номера, фамилии сотрудников, оклады, даты установки окладов, даты рождения детей, назвав колонки именами TAБ, ФАМ, ОКЛ, ДАТ, ДЕТИ, соответственно. Записи в выборке должны быть упорядочены по возрастанию значений в колонке TAБ, причем должны отбираться только такие сотрудники, для которых выполняется условие oklad>2000 и которые имеют детей.

Программный код запроса:

# Выборка ТАБ, ФАМ, ОКЛ, ДАТ, ДЕТИ

SELECT

worker.tab_n AS ‘TAБ’, family AS ‘ФАМ’,

oklad AS ‘ОКЛ’, dat_ust AS ‘ДАТ’, data_r AS ‘ДЕТИ’

FROM worker, money, child

WHERE 

worker.tab_n=money.tab_n AND

worker.tab_n=child.tab_n AND

oklad>=2000 AND

data_r IS NOT NULL

ORDER BY worker.tab_n ASC;
Еще один вариант записи запроса, полностью аналогичный первому:

SELECT

worker.tab_n ‘TAБ’, family ‘ФАМ’,

oklad ‘ОКЛ’, dat_ust ‘ДАТ’, data_r ‘ДЕТИ’

FROM worker a, money b, child c

WHERE 

a.tab_n=b.tab_n AND

a.tab_n=c.tab_n AND

oklad>=2000 AND

data_r IS NOT NULL

ORDER BY a.tab_n;
3. Варианты заданий контрольной работы

Для каждого варианта задания указана:

‑ сфера использования системы, для которой разрабатывается БД;

‑ тема реферата;

‑ таблица, подлежащая декомпозиции.

3. Сфера использования – библиотека.

Тема для реферата – CREATE TABLE.

Таблица для декомпозиции:

	Чемпион
	Город
	Год
	Место проведения
	Главный тренер

	Крылья Советов
	Куйбышев
	1966
	Тампере
	Кузьмин В.А.

	Динамо-Энергия
	Екатеринбург
	1976
	Хельсинки
	Высотин П.А.

	Крылья Советов
	Куйбышев
	1986
	Стокгольм
	Сутурин П.В.

	Динамо-Энергия
	Екатеринбург
	1996
	Торонто
	Иванов Р.С.

	Крылья Советов
	Куйбышев
	1997
	Стокгольм
	Балакин Н.Т.

	Динамо-Энергия
	Екатеринбург
	1998
	Хельсинки
	Пушкин А.С.


8. Сфера использования ‑ система продажи авиабилетов.

Тема для реферата – REPLACE.

Таблица для декомпозиции:

	Фамилия

Ребенка
	ФИО папы
	Кем работает
	Адрес родителей

	Иванов Вася
	Иванов Иван Иванович
	УЗТМ, токарь
	Машиностроителей, 1-23

	Иванов Петя
	Иванов Иван Иванович
	УЗТМ, слесарь
	Машиностроителей, 24-45

	Крымов Алеша
	Васин Петр Павлович
	Монетка, директор магазина
	Орджоникидзе, 12-4

	Калинин Саша
	Калинин Иван Федорович
	УЗТМ, дворник
	Машиностроителей, 22-6

	Черняк Дима
	Черняк Олег Иванович
	Супермаркет Кировский, продавец
	Орджоникидзе, 12-5

	Курова Аня
	Куров Сергей Александрович
	УЗТМ, начальник цеха 96
	Победы, 12-6
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Для выполнения контрольной работы можно использовать также любую другую литературу по базам данных.
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