ДИСЦИПЛИНА: ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ МАШИНЫ

Выполните контрольную работу:

Контрольная работа №1

Ответьте письменно на вопросы:

Машины постоянного тока


Дайте примерное графическое изображение магнитного поля в воздушном зазоре генератора постоянного тока при расположении щеток на геометрической нейтрали.


В чем сущность процесса коммутации, какая коммутация называется замедленной, дайте ее графическое выражение?


С какой целью в некоторых случаях в генераторах помимо основной параллельной обмотки возбуждения выполняется последовательная?


Объясните, почему двигатели последовательного возбуждения используются для привода установок, требующих высокого начального пускового момента двигателя?
Трансформаторы


Назовите типы трансформаторов и наиболее употребительные схемы их соединения.


Какими параметрами в схеме замещения трансформатора учитывается действие потоков рассеяния? Начертите схему замещения.


Что называется напряжением короткого замыкания трансформатора, величина которого указывается в его паспорте? Что определяет величину UK?


Приведите обоснование соотношений коэффициента полезного действия (КПД) автотрансформатора и трансформатора.
Синхронные машины


Что повлечет за собой несоблюдение при точной синхронизации условия равенства частот напряжений подключаемого и работающего генератора?

Объясните чем обусловлено неравенство реактивных сопротивлений по продольной и поперечной осям у гидрогенератора.

Нарисуйте энергетическую диаграмму синхронного двигателя.

Какое действие оказывает активно-индуктивная нагрузка на результирующее магнитное поле синхронного генератора?
Асинхронные машины


Из каких элементов состоит обмотка машин переменного тока; что такое шаг диаметральный и укороченный, с какой целью выполняют обмотку с укороченным шагом?

Изобразите векторную диаграмму нагруженного асинхронного двигателя

Объясните процесс регулирования скорости вращения двигателя введением сопротивления в цепь ротора.

Дайте графическое изображение механической характеристики M=f(S) однофазного двигателя и укажите на ней характерные точки Мпуск, Мнпм, Ммякс.

Микромашины


Опишите конструкцию асинхронного двигателя с полым ротором. Дайте его эскиз.

Опишите, как практически настраивается компенсация в электромашинном усилителе поперечного поля

Опишите принцип действия поворотного трансформатора в синусно-косинусном режиме.

Дайте сравнительную оценку якорного и полюсного управления исполнительного двигателя постоянного тока.

Контрольная работа №2

Расчетная задача.

В расчетной работе предусмотрен асинхронный двигатель с фазным ротором. 

Исходные данные задания:

Рн=13 (кВт) (номинальная полезная мощность А.Д.)

I1н = 28 (А) (номинальный ток фазы обмотки статора А.Д.)

nн =1420 (об/мин) (номинальная частота вращения ротора А.Д.)

R1(15)=0,17 (Ом) (активное сопротивление фазы обмотки статора А.Д. при 

окружающей температуре 150 С )

Iх=11,5 (А) (ток холостого хода фазы обмотки статора)

Рх=1,1 (кВт) (потери мощности А.Д. в режиме холостого хода) 

U1лк =73 (В) (линейное напряжение обмотки статора в режиме короткого замыкания)

Рk=2,0 (кВт) (потери мощности А.Д. в режиме короткого замыкания)

Требуется:

Построить круговую диаграмму 3х фазной А. М.

На основании данных, полученных из круговой диаграммы, определить и построить для режима двигателя рабочие характеристики: I1; P1; M; S; n2; h; cos ( =f (P2). Отдельно построить механическую характеристику А. Д., т. е. М = f(S).

По круговой диаграмме и расчетам определить:

Критическое скольжение – S кр,

Перегрузочная способность А. Д. –Км,

Кратность пускового момента – Кп,

Кратность пускового тока – К1,

*Примечание 

1. Обмотка ротора соединена по схеме «звезда».

2. Номинальное линейное напряжение обмотки статора, соединенной по схеме «звезда», равно 380 В.

