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Лабораторная работа «Межотраслевой баланс»
Краткие теоретические сведения

     Любое современное национальное хозяйство, включая и российскую экономику, развивается в сложной сети межотраслевых взаимосвязей, понять которые во всей их совокупности путем простого суммирования невозможно. Например, спрос на электронную бытовую технику оказывает влияние не только на электронную промышленность, но косвенным образом и на химическую, цветную металлургию, стекольную и др. Простые расчеты обнаруживают, что «лобовой» подход и арифметика беспомощны при попытке количественного анализа прямого и косвенного эффекта распространения таких влияний. Кроме того, способы анализа, разработанные для решения проблем взаимных связей, необходимы и для формирования экономических планов, сколько-нибудь последовательно связывающих макропеременные с отраслевыми переменными микроуровня. Метод межотраслевого анализа позволяет дать последовательный и численно определенный ответ на вопросы, связанные с  межотраслевыми взаимодействиями и их влиянием на основные макроэкономические показатели.

      Наиболее общие, укрупненные народнохозяйственные пропорции описываются балансами производства, потребления и накопления совокупного национального продукта; производства, распределения, перераспределения и использования национального дохода; трудовых ресурсов; основных элементов национального богатства (основных фондов, оборотных средств). 

     Обычно составляются отчетные и плановые балансы. Отчетные балансы строятся на основе отчетных статистических данных, и их анализ помогает правильно оценить сложившиеся пропорции в экономике страны и сформулировать основные задачи на следующий период. Плановые балансы позволяют выработать рекомендации по сбалансированности всех элементов общественного производства в будущем периоде и установить соответствие потребностей и ресурсов хозяйственной системы, которые сложатся в экономике в случае выполнения рекомендаций.

     Анализ плановых балансов позволяет определить возможные темпы и пропорции развития экономики и установить, в какой степени тот или иной  вариант расчетов соответствует социально-экономическим задачам планового периода, в какой мере в нем учтены требования объективных экономических законов.

     Таким образом, система балансов как экономико-математическая модель является незаменимым рабочим инструментом государственного регулирования экономики.

Схема и модель МОБ производства и распределения продукции

      Введем необходимые для дальнейшего понятия.

     Промежуточным продуктом (промежуточным спросом) будем называть часть  валового продукта (спроса), представляющего собой закупки i-го вида продукции j-ми отраслями в качестве исходных материалов, т.е. это продукт, который поступает из i-й отрасли в j-ю для дальнейшей переработки в текущем периоде. В дальнейшем будем обозначать его через xij. 

     Напротив, конечным продуктом (конечным спросом) будем называть часть общего спроса, представляющего закупки конечных продуктов, т.е. продуктов, выходящих из сферы производства в область конечного использования на потребление и инвестиции.
Конечный продукт превышает объем национального дохода, используемого на потребление и накопление на величину возмещения выбытия основных фондов и экспортно-импортного сальдо. Будем обозначать его через yi.

     Условно-чистая продукция или добавленная стоимость представляет факторные затраты отрасли, т.е. вновь созданную стоимость, распадающуюся на заработную плату, предпринимательский доход, различного вида налоги и амортизацию. Условно-чистая продукция – это стоимостной эквивалент конечной продукции, она превышает объем национального дохода на величину амортизационных отчислений. В дальнейшем будем обозначать ее через zj. 

     С теоретической точки зрения МОБ представляет собой экономико-математическую модель процесса воспроизводства, которая в развернутом виде отражает взаимосвязи по производству, распределению, потреблению и накоплению каждого вида продукции в единстве материально-вещественного и стоимостного аспектов воспроизводства.

     Объединение указанных характеристик в рамках единой модели на практике достигается посредством крестообразного наложения двух таблиц одна на другую. В первой из них (вертикальной) в отраслевом разрезе представлена структура затрат или структура используемых ресурсов, необходимых для каждой отрасли. В том числе и элементы условно-чистой продукции (добавленной стоимости). Во второй (горизонтальной) отражено распределение каждого вида продукции на нужды промежуточного (текущего производственного) и конечного использования. Итак, затраты отражены по столбцам таблицы, а распределение – по строкам. 

     Пересекающаяся часть этих двух таблиц образует так называемую “шахматку”, или первый квадрант общей схемы МОБ. Строки и столбцы “шахматки”, имеющие одинаковые номера, характеризуют процесс производства (по столбцам) и распределения (по строкам) продукции одной и той же отрасли на нужды текущего производственного потребления. Итак, в пределах “шахматки” (I квадранта МОБа) отражается внутрипроизводственный оборот (промежуточные затраты – промежуточный выпуск) предметов труда и услуг.

      Межотраслевой анализ базируется на использовании статистических таблиц, называемых межотраслевыми, дающих картину общих межотраслевых пропорций за определенный период времени (как правило, за год), содержание которых составляют связи между отраслями. Рассмотрим общую схему МОБ, которая в стоимостном исчислении состоит из четырех разделов (квадрантов) (табл. 1.1.1).

Таблица 1.1.1

Общая схема межотраслевого баланса
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     В I и II квадрантах отражаются важнейшие материально-вещественные взаимосвязи и пропорции национальной экономики, выраженные в стоимостных измерителях–отраслевая и материально-вещественная структура фондов текущего производственного потребления и конечной продукции.

     Каждая строка таблицы характеризуется  следующим балансом:

Выпуск данного вида продукции   =   Промежуточный спрос   +   Конечный спрос,

или         
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где   xi   –   валовой продукт i-й отрасли;

        n    -   число отраслей.

      В I и III квадрантах находят отражение важнейшие стоимостные пропорции по производству национального продукта. Здесь отражена стоимостная отраслевая структура затрат или структура используемых ресурсов, необходимых для каждой отрасли.

     Каждый столбец таблицы характеризуется следующим балансом:

Расходы отрасли = Промежуточные затраты + добавленная стоимость,

что в математической записи выглядит так:
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      Единство материально-вещественного и стоимостного составов валового (совокупного) национального продукта, конечного продукта и национального дохода проявляется в сбалансированности итогов строк и столбцов МОБ: итоги одноименных строк и столбцов таблицы МОБ равны, т.е. равны выпуск и расходы отрасли:
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а следовательно, общая сумма конечного спроса равна общей сумме добавленной стоимости:
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 EMBED Equation.3  [image: image19.wmf]å

=

n

i

j

z

1

.                                                    (1.3)

     Равенство (1.1) называется системой уравнений распределения продукции, равенство (1.2) – системой уравнений производства продукции, а (1.3) – основное балансовое соотношение.

     Будем считать, что объемы промежуточного производственного потребления прямо пропорциональны объемам производства продукции потребляющих отраслей, т. е. 

                     xij  =  aij   xj   (i,j = 
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где коэффициентами пропорциональности aij являются коэффициенты прямых материальных затрат, определяемые из соотношений:

                      aij  =  xij  /  xj    (i,j = 
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     Из (1.5)  следует смысл этих коэффициентов; они показывают объем материальных ресурсов i-го вида, необходимый для производства единицы валового продукта j-го вида. После подстановки (1.4) в (1.1) получаем
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     Это и есть система уравнений модели В. Леонтьева “затраты-выпуск”, называемая статической моделью МОБ. Рассчитаем равновесный выпуск, найдя решение системы линейных уравнений (1.6), т.е. xi (i = 
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) при фиксированных значениях спроса на конечную продукцию yi (i = 
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     Запишем систему уравнений (1.6) в матричной форме:

                        X = AX + Y,                                                              (1.6а)
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       (1.6а) является моделью МОБ леонтьевского типа.

Расчет равновесного выпуска и равновесных цен

      Решим уравнение (1.6а) относительно Х, определив равновесный выпуск отраслей, обеспечивающий заданный уровень спроса Y на конечную продукцию. Известно, что

                             X = (E – A)-1 Y.                                                     (1.7)

      Матрица       

                                       В = (Е – А) –1                                                         (1.8) 

называется обратной матрицей Леонтьева или матричным мультипликатором, или мультипликатором Леонтьева. Ее элементы (bij)  показывают потребность в валовом выпуске продукции i-й отрасли для производства единицы конечной продукции  j-й отрасли. Матрица В является мультипликатором, отражающим эффект распространения спроса на валовую продукцию, первоначальным источником которого является спрос на конечную продукцию. Перепишем (1,7) с учетом (1,8) в виде 
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     Элементы матрицы В называются коэффициентами полных материальных затрат. С учетом линейности соотношений (1.9) эффект распространения спроса (X , вызванный изменением конечного спроса на величину (Y рассчитывается как 

                                              (X = 
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     Говорят, что решение системы уравнений МОБ позволяет определить равновесный выпуск, имея в виду под общим равновесием соотношение в экономической системе, которое характеризуется равновесием спроса и предложения всех ее ресурсов.

     Определим равновесные цены, воспользовавшись системой уравнений производства продукции. Равновесные цены позволяют исследовать эффект распространения изменения цены, вызванный изменением элементов добавленной стоимости и построить ценовую модель МОБ. 

     Введем в рассмотрение  vj = zj/xj - величину добавленной стоимости, приходящейся на единицу валовой продукции отрасли, называемой долей добавленной стоимости. Тогда, учитывая, что zj = vj xj , (1.2) перепишем в виде:
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или
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     Это выражение описывает формирование цены каждого вида продукции в базовом периоде, если ее принять за единицу. Слагаемое 
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 показывает возмещение стоимости, а vj – вновь созданную стоимость 

(с учетом амортизации и налогов). Система равенств (1.11) представляет собой модель балансовых цен, на основе которой можно выяснить, как через посредством структуры потребляемых каждой отраслью ресурсов изменяется структура цен при варьировании величины  добавленной стоимости.

      Если для расчетного периода доля добавленной стоимости будет равна vj,  то цены Pj (j = 
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      В матричном виде эту систему можно переписать как
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где               
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Ат – обозначает матрицу, транспонированную к матрице А.


Решим (1.13) относительно Р. Получим
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     Уравнения (1.12) и (1.13) называют моделью равновесных цен, а матрицу Вт – ценовым матричным мультипликатором (матричным мультипликатором ценового эффекта распространения).

     Эффект распространения (Р, вызванный изменением доли добавленной  стоимости  на    (V   может   быть   рассчитан  из   (1.14)   как 
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Балансы трудовых ресурсов и основных производственных

фондов

     Все виды затрат в конечном счете сводятся к затратам труда. Труд является единственным источником стоимости, поэтому трудовые показатели МОБ играют важную роль в решении проблемы измерения затрат и результатов национального производства, его эффективности.

      Упрощенный межотраслевой баланс труда описывается уравнением

                                L  
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где tj – коэффициенты прямых затрат труда в  j-й отрасли;  tj =  Lj / xj   

(Lj- объемы затрат труда в   j-й отрасли).

      Учет трудовых ресурсов предполагает рассматривать также баланс трудовых ресурсов (наравне с решением системы уравнений по производству и распределению продукции).

      Дополним также схему МОБ производства и распределения продукции  балансом основных фондов
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где    fj –  коэффициенты   прямой фондоемкости в j-й отрасли;   fj = Фj / xj  (Фj –величина среднегодовых фондов в j–й отрасли).

      В матричной записи (1.15) и (1.16) примут вид

                          L = t x,   Ф = f x .

      Перепишем их с учетом (1.10). Получим

        L =  t x = t 
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         Ф = fx =f 
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где  ( = t B    или     (k  
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аналогично

       ( = f B    или      ( k 
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     Коэффициенты (k и  (k называются соответственно коэффициентами полных затрат труда и фондов и показывают, как это следует из (1.19) и (1.20),  потребность в соответствующих ресурсах во всех отраслях национальной экономики для производства единицы конечного продукта в k-й отрасли. А (1.17) и (1.18) показывают, что прямые затраты ресурсов на выпуск валовой продукции совпадают с их полными затратами на выпуск конечного продукта.

     Рассмотрим постановку задачи и последовательность ее решения для выполнения лабораторной работы по обсуждаемой теме на конкретном примере.

 Постановка задачи

     Цель – научиться использовать экономико–математическую модель межотраслевых связей в анализе межотраслевых пропорций на основе коэффициентов прямых затрат и эффектов мультипликаторов.

     Задача. Дан следующий отчетный межотраслевой баланс (МОБ) (пример условный).

	Отрасли
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	
	Кон.прод.

	1
	17,54
	128,29
	0,55
	0,82
	0,00
	14,61
	
	0,89

	2
	18,81
	180,24
	59,90
	107,77
	14,75
	82,23
	
	316,25

	3
	11,11
	76,43
	626,56
	239,67
	61,72
	61,06
	
	306,34

	4
	5,95
	29,71
	91,16
	70,61
	85,06
	78,49
	
	527,47

	5
	6,12
	34,31
	39,15
	41,62
	48,38
	101,34
	
	159,19

	6
	10,83
	97,17
	162,28
	89,19
	61,55
	279,84
	
	1172,4


L           76           36       54         69        40          58

Ф           33           97       87         125      83          75

     Здесь в шахматке указаны межотраслевые потоки промежуточной продукции, в последних двух строках (за пределами таблицы) – объемы затрат труда и фондов, а в последнем столбце – конечная продукция.                                     Номенклатура отраслей следующая:

1. Сельское, лесное и рыбное хозяйство.

2. Тяжелая промышленность.

3. Легкая промышленность.

4. Строительство и энергетика.

5. Транспорт и связь

6. Услуги.

Задания для выполнения работы

1. Построить таблицу отчетного МОБ, проверить основное балансовое соотношение.

2.  Составить плановый МОБ при условии увеличения спроса на конечный продукт по отраслям соответственно на 5, 4, 6, 7, 3 и 8 процентов.

3. Рассчитать коэффициенты прямых и полных затрат труда и фондов и проверить в плановом балансе выполнение равенств (1.17) и (1.18), используя формулы (1.15) и (1.16).

4.  Определить, насколько  процентов  необходимо увеличить  производи-тельность труда по отраслям для выпуска планового валового продукта с той же численностью, что и в отчетном периоде.

5.  Проследить эффект матричного мультипликатора при дополнительном увеличении конечного продукта по легкой промышленности на 5 %.

6. Рассчитать равновесные цены при увеличении зарплаты по всем отраслям на 10 % (считать доли зарплаты в добавленной стоимости по отраслям следующими: 0,33, 0,5, 0,52, 0,35, 0,43, 0,6). Проследить эффект ценового мультипликатора при дополнительном увеличении зарплаты в сельском хозяйстве на 5 %.

Ход выполнения работы
     Предполагается, что работа будет выполняться с помощью программы обработки электронных таблиц Microsoft Excel.

1. Заполним таблицу отчетного баланса, придерживаясь формы табл. 1.1.1.

                                                                                   Таблица 1.5.1. 

Таблица отчетного МОБ

	Отрасли
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	Итого
	Кон.продукт
	Вал.про дукт

	1
	17,54
	128,29
	0,55
	0,82
	0,00
	14,61
	161,81
	0,89
	162,70

	2
	18,81
	180,24
	59,90
	107,77
	14,75
	82,23
	463,70
	316,25
	779,95

	3
	11,11
	76,43
	626,56
	239,67
	61,72
	61,06
	1076,55
	306,34
	1382,89

	4
	5,95
	29,71
	91,16
	70,61
	85,06
	78,49
	360,98
	527,47
	888,45

	5
	6,12
	34,31
	39,15
	41,62
	48,38
	101,34
	270,92
	159,19
	430,11

	6
	10,83
	97,17
	162,28
	89,19
	61,55
	279,84
	700,86
	1172,40
	1873,26

	Итого
	70,36
	546,15
	979,60
	549,68
	271,46
	617,57
	3034,82
	2482,54
	5517,36

	Доб. ст.
	92,34
	233,80
	403,29
	338,77
	158,65
	1255,69
	2482,54
	
	

	Вал. пр.
	162,70
	779,95
	1382,89
	888,45
	430,11
	1873,26
	5517,36
	
	


     При составлении этой таблицы в Excel автоматически проверяется основное балансовое соотношение, суть которого состоит в равенстве суммарного конечного продукта (последняя ячейка столбца «Кон.продукт») и суммарной добавленной стоимости (последняя ячейка строки «Доб. ст.») в табл. 1.5.1.  (2482,54=2482,54).

     При заполнении столбца и строки «итого» необходимо воспользоваться функцией суммирования, а в остальных случаях воспользоваться возможностью вычислений в ячейках с помощью формул и копировании формул в другие ячейки. Например, для заполнения столбца «Вал. продукт» необходимо активизировать первую ячейку этого столбца, щелкнув по ней кнопкой мыши, ввести знак  «=»  (признак формулы), затем щелкнуть кнопкой  мыши по клетке с цифрой 161,81, набрать на клавиатуре  знак «+», щелкнуть кнопкой  мыши по  клетке с  цифрой 0,89  и нажать  клавишу  «Enter». Тем самым в эту клетку будет введена формула вычисления валового продукта как сумма промежуточного и конечного продукта, и после нажатия клавиши «Enter» вычислена эта величина. Затем эту формулу необходимо скопировать в другие ячейки этого столбца. Для  этого необходимо  активизировать  клетку с формулой, расположить  указатель  мыши  на  маркере заполнения выделенной ячейки (черный  квадратик в правом углу этой клетки) и протащить его вниз, не отпуская кнопку  мыши до клетки, соответствующей  6-й  отрасли, и   отпустить   кнопку  мыши.  Весь   столбец   заполнится   вычисленными 

значениями валового продукта. Щелкнув по кнопке суммирования, заполним этот столбец окончательно и т. д.

      2. Для составления таблицы планового баланса необходимо рассчитать плановый валовой выпуск по формуле (1.9) и плановые межотраслевые потоки по формуле (1.4), а дальше - как в отчетном балансе.

      Рассчитаем сначала коэффициенты прямых материальных затрат по формуле (1.5), используя информацию отчетного баланса. Поскольку элементы столбца межотраслевых потоков делятся на валовой выпуск одной и той же потребляющей отрасли, записывая формулу (1.9) в соответствующей ячейке, воспользуемся абсолютной ссылкой для номера столбца. Тогда формула для вычисления, например, а11 будет иметь вид «=В4/В$12», если х11 находится в ячейке В4, а х1 – в ячейке В12. Относительная ссылка превращается в абсолютную и обратно нажатием клавиши ”F4” в режиме редактирования, т. е. курсор в это время должен находиться в строке формул. В нашем случае эту клавишу надо нажать дважды, чтобы абсолютной осталась только вторая ссылка. Вычислив а11, скопируем эту формулу на весь столбец матрицы А, а затем скопируем этот столбец на все остальные столбцы этой матрицы. Получим следующую матрицу коэффициентов прямых материальных затрат:

	0,108
	0,164
	0,000
	0,001
	0,000
	0,008

	0,116
	0,231
	0,043
	0,121
	0,034
	0,044

	0,068
	0,098
	0,453
	0,270
	0,143
	0,033

	0,037
	0,038
	0,066
	0,079
	0,198
	0,042

	0,038
	0,044
	0,028
	0,047
	0,112
	0,054

	0,067
	0,125
	0,117
	0,100
	0,143
	0,149


      После этого рассчитаем матрицу В по формуле (1.8), для чего сначала вычислим матрицу (Е-А), а затем найдем обратную к ней. Для этого на свободном месте листа Excel введем единичную матрицу Е размерности 6х6 (для упрощения работы можно заполнить массив 6х6 нулями с помощью копирования, а затем заменить нули по главной диагонали единицами). Для расчета матрицы (Е-А) введем формулу в свободную ячейку для вычисления элементов этой матрицы и скопируем ее сначала по столбцу вниз, а потом столбцы вправо.

      Рассчитаем теперь матрицу В, используя функцию Excel для вычисления обратных матриц. Для этого поместим курсор в начало массива, отведенного для матрицы В, щелкнем на кнопке мастера функций (fx), выберем категорию “математические”, а затем функцию «МОБР», щелкнув по ней кнопкой мыши. Появится диалоговое окно работы с этой функцией. В поле «массив» необходимо указать адрес массива с матрицей (Е-А), для чего можно щелкнуть по «флажку» в конце этого поля, окно ввода при этом свернется до строки массива, под строкой формул. В правой части этой строки будет виден тот же «флажок». После этого необходимо выделить курсором мыши массив с матрицей (Е-А) (при этом выделенный массив будет обведен мерцающим курсивом, а в начале строки окна ввода появится адрес выделенного массива) и повторно щелкнуть по этому же «флажку». При этом окно ввода приобретет первоначальный вид. Щелкнув по кнопке «ОК» завершим указание адреса массива с обращаемой матрицей. После этого необходимо выделить черным цветом место под массив, отведенный для обратной матрицы, затем щелкнуть кнопкой мыши по строке формул (при этом адрес массива выделится синим цветом) и ввести формулу обращения матриц, как формулу массива, нажав последовательно, не отпуская, три клавиши “Ctrl” + “Shift” + “Enter”. При этом на месте выделенного массива появится матрица В:

	1,163
	0,263
	0,036
	0,051
	0,032
	0,030

	0,221
	1,408
	0,173
	0,256
	0,156
	0,104

	0,268
	0,404
	2,006
	0,686
	0,520
	0,167

	0,101
	0,138
	0,191
	1,187
	0,316
	0,094

	0,086
	0,121
	0,105
	0,117
	1,189
	0,092

	0,187
	0,319
	0,345
	0,296
	0,334
	1,243


     Для расчета планового валового выпуска по формуле (1.9) необходимо вычислить плановый конечный продукт, увеличив отчетный по каждой отрасли на 5, 4, 6, 7, 3 и 8 (%). Получим:

	0,93

	328,90

	324,72

	564,39

	163,97

	1266,19


      Рассчитывать и размещать его лучше сразу на место в таблице для планового баланса при помощи копирования формулы по столбцу «Кон. продукт» во все его строки. Для расчета по формуле (1.9) воспользуемся функцией умножения матриц «МУМНОЖ» из мастера функций, выбрав  категорию «математические». Эта функция имеет два поля ввода для указания перемножаемых массивов, как это указано на рис. 1.


Рис. 1. Диалоговое окно МУМНОЖ
      Щелчком по флажку поля «Массив 1» окно ввода сверните до строки массива, затем выделите курсором массив с матрицей В, снова щелкните по флажку и окно ввода развернется до первоначального вида. В поле «Массив 1» появится адрес массива с матрицей В. После этого введите адрес массива с матрицей Y в поле «Массив 2», для чего щелкните по флажку «Массив 2» и аналогично предыдущему выделите массив столбца «Кон.продукт». Повторным  щелчком по этому флажку окно ввода разверните до первоначального вида. Затем щелчком по кнопке «ОК» завершите операцию задания адресов массивов, активизируйте формулу, щелкнув по ней в строке формул, выделите место под массив вычисленного валового продукта (черным цветом) и нажмите последовательно (не отпуская пальцев) клавиши “Ctrl” + “Shift” + “Enter”. На месте выделенного массива получите: 

	171,61

	820,88

	1468,36

	947,84

	452,26

	2012,74


     Этот результат можно разместить сразу в столбце «Вал.продукт» таблицы планового баланса.

     Для заполнения «шахматки» в этой таблице воспользуемся формулой (1.4). Для упрощения работы скопируем только что рассчитанные величины валового продукта в последнюю строку таблицы планового МОБ (помеченную как “X”), и при записи формулы (1.4) воспользуемся правилом организации фиксированной ссылки по второму адресу. Например, при вычислении х11 клетке Б53 формула (1.4) примет вид: «=C15*B$53», если а11 находится в клетке С15. Как и в случае вычисления элементов матрицы А, фиксированная ссылка по второму адресу получается двойным нажатием клавиши «F4» в режиме редактирования формул. После вычисления по этой формуле необходимо скопировать ее сначала по столбцу таблицы, а затем столбец – по строкам. После соответствующих вычислений получим табл. 1.5.2.

Табл. 1.5.2.

Таблица планового МОБ

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	Итого
	Кон.пр.
	Х

	1
	18,50
	135,02
	0,58
	0,87
	0,00
	15,70
	170,68
	0,93
	171,61

	2
	19,84
	189,70
	63,60
	114,97
	15,51
	88,35
	491,98
	328,90
	820,88

	3
	11,72
	80,44
	665,28
	255,69
	64,90
	65,61
	1143,64
	324,72
	1468,36

	4
	6,28
	31,27
	96,79
	75,33
	89,44
	84,33
	383,44
	564,39
	947,84

	5
	6,46
	36,11
	41,57
	44,40
	50,87
	108,89
	288,29
	163,97
	452,26

	6
	11,42
	102,27
	172,31
	95,15
	64,72
	300,68
	746,55
	1266,19
	2012,74

	Итого
	74,21
	574,81
	1040,14
	586,42
	285,44
	663,55
	
	2649,11
	

	Доб.ст
	97,40
	246,07
	428,22
	361,41
	166,82
	1349,19
	2649,11
	
	

	Х
	171,61
	820,88
	1468,36
	947,84
	452,26
	2012,74
	
	
	


     Тем самым будет выполнен п.2 задания лабораторной работы.

     3. Для выполнения п.3 работы рассчитаем коэффициенты прямой трудоемкости и фондоемкости. Расчет будем проводить соответственно по формулам: tj = Lj/Xj, fj = Фj/Xj, копируя их в соответствующие клетки. Получим:

	tj
	0,467
	0,046
	0,039
	0,078
	0,093
	0,031

	fj
	0,203
	0,124
	0,063
	0,141
	0,193
	0,041


      Рассчитаем коэффициенты полных затрат труда и фондов по формулам (1.19) и (1.20) соответственно, используя функцию умножения матриц, как при вычислении планового валового выпуска. При этом необходимо учитывать, что матрицы t и f – это строки и поэтому результаты вычисления так же будут строками.

	0,586
	0,235
	0,138
	0,175
	0,188
	0,080

	0,319
	0,309
	0,216
	0,287
	0,346
	0,111


     Подсчитаем плановую потребность в труде и фондах, используя формулы (1.15) и (1.16), для чего эту потребность сначала рассчитаем отдельно по отраслям, а затем просуммируем, чтобы получить общую потребность для всей экономики. Получим:

	L
	80,16
	37,89
	57,34
	73,61
	42,06
	62,32
	
	353,38

	Ф
	34,81
	102,09
	92,38
	133,35
	87,27
	81,66
	
	531,56


      Первые 6 цифр – это потребность по отраслям, последние – по всей экономике.

     Воспользуемся теперь второй частью формул (1.17) и (1.18), для чего умножим матрицы коэффициентов полных затрат ресурсов на конечный продукт планового баланса. Получим: 

	353,38
	
	531,56

	
	
	


     Что доказывает равенство прямых затрат ресурсов на производство валового выпуска и полных затрат ресурсов на производство конечного продукта.

     4. Для выполнения четвертого пункта рассчитаем производительность труда по валовому продукту в отчетном периоде и в плановом, но численность возьмем в обоих случаях из отчетного баланса, а затем сравним эти результаты.

     В отчетном периоде производительность труда по валовому продукту определяется делением величин валового продукта по отраслям на соответствующую численность. Получим:

	2,141
	21,665
	25,609
	12,876
	10,753
	32,298


     Разделив валовой продукт планового периода на ту же численность, получим:

	2,258
	22,802
	27,192
	13,737
	11,307
	34,702


     Как видим, производительность труда должна увеличиться. Определим это увеличение в процентах. Разделив одно на другое, получим:

	1,055
	1,052
	1,062
	1,067
	1,051
	1,074


     Итак, наибольшее увеличение производительности труда (на 7,4 %) потребуется для 6-й отрасли – «услуги».

      5. Эффект мультипликатора Леонтьева проследим, используя соотношение (X = B (Y. (Y рассчитаем из условия дополнительного увеличения спроса на конечный продукт по 3-й отрасли (легкой промышленности) на 5 %. Итак, спрос на конечную продукцию по всем отраслям, кроме 3-й, останется прежним, т. е. прирост спроса по этим отраслям будет равен нулю, а по 3-й отрасли такой прирост будет равен (324.72 * 0,05 = 16,236). Имеем,

           (Y = (0  0  16,236  0  0  0)Т,

тогда

          (X = (0,48  2,29  26,65  2,52  1,39  4,57)Т

((X определено как произведение матриц B и (Y). Как видим, по всем отраслям произошло изменение спроса на валовую продукцию. В процентном соотношении это составляет:  (0,28 0,28 1,8 0,27 0,31 0,23).                                   

     6. Равновесные цены определим из соотношения P = BT V, а доли добавленной стоимости рассчитаем по формуле vj=zj/xj, изменив их затем из условия 10 %-го увеличения зарплаты. Разделив добавленную стоимость по отраслям на валовый выпуск, получим: 

	0,57
	0,30
	0,29
	0,38
	0,37
	0,67


     Выделим из добавленной стоимости зарплату, воспользовавшись информацией из задания п. 6 о долях зарплаты в добавленной стоимости. Получим:

	0,19
	0,15
	0,15
	0,13
	0,16
	0,40


     Для расчета равновесных цен добавим 10 % от полученных величин к ранее рассчитанным и получим требуемую величину доли добавленной стоимости. Итак, v равно:
	0,586
	0,315
	0,307
	0,395
	0,385
	0,711


     Для расчета по формуле P = 
[image: image43.wmf]V
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 необходимо протранспонировать матрицу коэффициентов полных затрат В. Воспользуемся функцией транспонирования из мастера функций, выбрав из категории «Ссылки и массивы» функцию «ТРАНСП». В появившемся окне ввода укажите адрес массива матрицы В, предварительно установив курсор в начало массива, где будет размещена транспонированная матрица. Не забудьте, что это формула массива. Щелкнув по кнопке «ОК», выделите массив размерности 6х6 (черным цветом), активизируйте функцию транспонирования, щелкнув по строке формул, и нажмите последовательно не отпуская клавиши “Ctrl” + “Shift” + “Enter”. В результате этого получите матрицу ВТ. Умножив ее на V, получим равновесные цены:

	1,0394

	1,0487

	1,0518

	1,0448

	1,0474

	1,0574


     Не забудьте, что в соответствии с правилами умножения матриц вектор V перед умножением должен быть представлен в виде столбца. Как видим, результаты расчетов показали, что при 10 %-м росте зарплаты одновременно по всем отраслям  цены на продукцию отраслей увеличились в пределах от 3,94 % до 5,74 %. Рассчитаем теперь  эффект ценового мультипликатора при дополнительном увеличении зарплаты по отрасли «сельское хозяйство» на 5 %. Расчеты будем вести по формуле (P = BT (V, где (V определим из условия задачи.  

             (V = (0,0095  0  0  0  0  0)Т,

тогда

             (P = (0,01105 0,0025 0,00034 0,0005 0,00031 0,00029).

     Как и ожидалось, наибольший прирост в цене продукции пришелся на саму отрасль «сельское хозяйство» - увеличение на 1,1 %, а по остальным отраслям этот прирост составил доли процента. Например, по отрасли «тяжелая промышленность» на 0,25 %.  Эффект же ценового мультипликатора проявился в том, что при изменении цены только в одной отрасли произошло изменение цен во всех отраслях и это изменение можно отследить с помощью ценового мультипликатора BT.

Задания для выполнения работы
Стоимостной МОБ включает пять отраслей:

1. тяжелая промышленность;

2. легкая промышленность;

3. строительство;

4. сельское и лесное хозяйство;

5. прочие отрасли.

Необходимо составить плановый МОБ, если спрос на конечную продукцию на следующий год по всем отраслям увеличится на (4+n)%. Проследить эффект распространения, вызванный увеличением спроса на продукцию тяжелой промышленности дополнительно на (2+n/2)%. Определить, насколько  процентов  необходимо увеличить  производи-тельность труда по отраслям для выпуска планового валового продукта с той же численностью, что и в отчетном периоде. Определите равновесные цены в предположении (4+n/3)%-го роста заработной платы по каждой отрасли. Проследите эффект распространения, вызванный дополнительным ростом заработной платы в легкой промышленности на 5% (считайте, что доли заработной платы в добавленной стоимости по отраслям соответственно равны 0,5, 0,517, 0,499, 0,345, 0,547. 
Варианты заданий формируйте согласно схеме:

	№ варианта
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	№ таблицы межотраслевых потоков
	5
	1
	3
	1
	1
	2
	6
	2
	4
	2

	№ таблицы конечного продукта
	1
	2
	3
	4
	5
	1
	2
	3
	4
	5

	№ таблицы стоимости фондов и затрат труда
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1


Таблицы межотраслевых потоков:

Таблица 1                                                          Таблица 2

	 
	1
	2
	3
	4
	5
	 
	 
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	46,07
	3,28
	17,64
	6,19
	4,82
	 
	1
	46,92
	3,79
	19
	5,19
	6

	2
	3,92
	38,42
	0,84
	0,86
	2,25
	 
	2
	4,58
	41,37
	0,91
	2,42
	6,66

	3
	0
	0
	0
	0
	0
	 
	3
	0
	0
	0
	0
	0

	4
	0,52
	27,22
	1,01
	16,18
	0
	 
	4
	0,52
	29,32
	1,09
	17,43
	0,2

	5
	16,08
	10,1
	4,73
	0,34
	0,4
	 
	5
	17,32
	9,7
	0,43
	5,1
	0,36


Таблица 3                                                         Таблица 4

	 
	1
	2
	3
	4
	5
	 
	 
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	55,74
	2,52
	19,76
	6,75
	4,50
	 
	1
	42,65
	3,45
	17,27
	4,72
	5,45

	2
	4,31
	29,55
	0,94
	0,94
	2,10
	 
	2
	5,04
	45,51
	1,00
	2,66
	7,33

	3
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 
	3
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	4
	0,57
	20,94
	1,13
	17,64
	0,00
	 
	4
	0,66
	37,24
	1,38
	22,14
	0,00

	5
	17,69
	7,77
	5,30
	0,37
	0,37
	 
	5
	16,50
	9,24
	0,41
	4,86
	0,34


Таблица 5                                                       Таблица 6

	 
	1
	2
	3
	4
	5
	 
	 
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	62,33
	4,03
	21,70
	7,61
	5,93
	 
	1
	51,61
	4,17
	20,90
	5,71
	6,60

	2
	3,27
	32,02
	0,70
	0,72
	1,88
	 
	2
	6,64
	59,99
	1,32
	3,51
	9,66

	3
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 
	3
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	4
	0,64
	33,48
	1,24
	19,90
	0,00
	 
	4
	0,49
	27,40
	1,02
	16,29
	0,19

	5
	14,11
	8,86
	4,15
	0,30
	0,35
	 
	5
	17,15
	9,60
	0,43
	5,05
	0,36


Таблица конечных продуктов

	1
	2
	3
	4
	5

	35,33
	38,54
	41,76
	48,18
	51,39

	66,85
	73,92
	79,02
	91,16
	97,23

	32,12
	35,04
	37,96
	43,8
	46,72

	20,54
	22,41
	24,25
	28,33
	29,87

	2,23
	2,44
	2,64
	3,04
	3,25


Таблицы стоимости фондов и затрат труда

Таблица 1

	L
	200
	110
	130
	250
	80

	Ф
	100
	80
	50
	35
	33


Таблица 2

	L
	250
	200
	160
	220
	85

	Ф
	222
	200
	120
	100
	90


Таблица 3

	L
	100
	110
	80
	150
	60

	Ф
	90
	100
	85
	62
	45
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