МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ И ЗАДАНИЕ ДЛЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ

Выполнение контрольной работы является результатом самостоятельного изучения дисциплины «Статистика» студентом-заочником. Задания направлены на закрепление теоретических знаний студента и овладения статистической методологией, имеющей применение для количественной оценки состояния и развития практически всех сторон социально-экономической сферы. Работа над заданиями должна облегчить подготовку студента к сдаче экзамена. 

Выполнение контрольной работы имеет большое значение в учебном процессе, поскольку способствует не только углубленному изучению студентами важнейших методологических вопросов статистики, но и приобретению практических навыков в расчетах статистических показателей, построении таблиц, графиков, использовании электронных средств обработки данных, а также позволяет успешно справиться с другими самостоятельными учебными исследованиями – рефератами, курсовыми и дипломными работами. 

Контрольная работа включает восемь заданий и выполняется по индивидуальному варианту. Выбор варианта определяется первой буквой фамилии. Исходные данные, необходимые для выполнения работы, приводятся в приложении 1 и 2. 

	№ варианта
	Первая буква фамилии
	Номер столбика в приложении 1
	Номер строки в приложении 2

	1
	А,Л,Х
	1,3
	1

	2
	Б,М,Ц
	2,3
	2

	3
	В,Н,Ч
	3,4
	3

	4
	Г,О,Ш
	1,5
	4

	5
	Д,П,Щ
	1,6
	5

	6
	Е,Р,Э
	1,7
	6

	7
	Ж,С,Ю
	1,8
	7

	8
	З,Т,Я
	1,9
	8

	9
	И,У
	2,5
	9

	10
	К,Ф
	2,9
	10


Задания № 1, 2, 3, 4 и 5 выполняются по приложению 1. 

Задания № 6 и 7 выполняются по приложению 2. Для задания №7 исходные данные – номер строки, указанный в таблице и следующая строка.
Задание №1.

По данным приложения 1 с целью изучения зависимости между факторным и результативным признаками произведите аналитическую группировку с равными интервалами.

По каждой группе и по совокупности предприятий подсчитайте:

1) число предприятий;

2) удельный вес предприятий группы (в % к итогу);

3) размер факторного признака – всего по группе и в среднем на одно предприятие;

4) размер результативного признака – всего по группе и в среднем на одно предприятие.

Результаты представьте в статистической таблице.

По данным ряда распределения предприятий постройте гистограмму и полигон распределения.

Сделайте выводы.

Методические указания к решению задачи №1

1. Выбирается из предложенных показателей факторный признак.

2. По факторному признаку рассчитывается величина интервала (25 предприятий разбиваются на 5 групп)

                         Xmax-Xmin
r=-----------------

                                n
                 n- число групп (5 групп)

3. Строится рабочая таблица

	Группы предприятий по факторному признаку*
	Число предприятий
	Величина факторного признака
	Величина результативного признака

	…
	
	
	

	…
	
	
	

	…
	
	
	


*Алгоритм построения интервалов:

· 1 интервал: нижняя граница – это минимальное значение признака, верхняя граница = нижняя граница +величина интервала;

· последующие интервалы: нижняя граница = верхней границе предыдущего интервала,  верхняя граница = нижняя граница +величина интервала;

4. Строится аналитическая таблица на основании рабочей:

	Группы предприятий по факторному признаку
	Число предприятий
	Величина факторного признака
	Величина результативного признака

	
	
	всего
	В среднем на 1 предприятие
	всего
	В среднем на 1 предприятие

	…
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	

	Итого
	
	
	
	
	


5. Вывод: какая связь между факторным и результативным признаками.

6. Строится: 

· гистограмма - график, на котором интервальный вариационный ряд изображается в виде смежных друг с другом столбиков. Для ее построения по оси абсцисс откладываются границы интервалов. Эти интервалы служат основаниями прямоугольников, высота которых пропорциональна частотам.

· Полигон - график, на котором ряд распределения изображается в виде линейной диаграммы. По оси абсцисс откладывается значение варьируемого признака в порядке их возрастания или убывания, а по оси ординат – частоты (или частости). Соответствующие точки пересечения соединяются прямыми линиями.

Задание №2.

По данным аналитической группировки (см. задание 1) по факторному признаку вычислите:

1) среднее значение

а) по простой арифметической;

б) по арифметической взвешенной;

Какой результат точнее и почему?

2) моду и медиану.

Методические указания к решению задачи №2

а) Средняя арифметическая простая применяется в том случае, если имеются сведения об объеме осредняемого признака:
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n – число единиц в совокупности

хi – индивидуальные значения признака

б) Средняя арифметическая взвешенная величина
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Если имеются сведения о количестве или доле единиц совокупности с тем или иным значением осредняемого признака, то рассчитывается средняя арифметическая взвешенная:

fi – частота признака (число предприятий)

2. Мода  - вариант признака, который наиболее чаще всего встречается в совокупности или в вариационном ряду. В дискретных рядах определяется как вариант, которому соответствует максимальная частота.

 В интервальных рядах определяется по формуле:
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Где х0 – нижняя граница модального интервала,

i – величина модального интервала.

fm0, fm0-1,fm0+1 – частоты соответственно модального, предмодального и послемодального интервалов.

медиана – вариант, находящийся в середине вариационного ряда. В случае четного объема ряда медиана равна средней из двух вариантов, находящихся в середине ряда. В интервальном ряду медианный интервал определяется кумулятивной частотой, равной или превышающей полусумму всех частот ряда.

В интервальном ряду медиана вычисляется по формуле:
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где Sме-1 – сумма накопленных частот в интервалах, предшествующих медианному.

Задание №3.

По данным аналитической группировки (см. задание 1)  по факторному признаку вычислите показатели вариации:

1) размах вариации;

2) среднее линейное отклонение;

3) дисперсию 

4) среднее квадратическое отклонение;

5) коэффициент вариации.

Сделайте выводы.

Методические указания к решению задачи №3

1. [image: image17.wmf]min
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Размах вариации R. Это самый доступный по простоте расчета абсолютный показатель, который определяется как разность между максимальным и минимальным значениями признака у единиц данной совокупности:

Размах вариации (размах колебаний) - важный показатель колеблемости признака, но он дает возможность увидеть только крайние отклонения, что ограничивает область его применения. Для более точной характеристики вариации признака на основе учета его колеблемости используются другие показатели.

2. Среднее линейное отклонение (d), которое вычисляют для того, чтобы учесть различия всех единиц исследуемой совокупности. Эта величина определяется как средняя арифметическая из абсолютных значений отклонений от средней. Так как сумма отклонений значений признака от средней величины равна нулю, то все отклонения берутся по модулю.
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Среднее линейное отклонение имеет такие же единицы измерения, как индивидуальные значения признака.

Чем больше значение среднего линейного отклонения по сравнению с величиной среднего значения совокупности, тем больше диапазон, в котором сосредоточена основная масса отдельных значений исследуемого признака. То есть, отдельные единицы совокупности имеют большой разброс вокруг среднего значения, и совокупность неоднородна.

При использовании показателя среднего линейного отклонения возникают определенные неудобства, связанные с тем, что приходится иметь дело не только с положительными, но и с отрицательными величинами, что побудило искать другие способы оценки вариации, чтобы иметь дело только с положительными величинами. 

Таким способом стало возведение всех отклонений во вторую степень. Обобщающие показатели, найденные с использованием вторых степеней отклонений, получили очень широкое распространение. К таким показателям относятся дисперсия и среднее квадратическое отклонение.

3.Дисперсия.
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Дисперсия -  средний квадрат отклонений индивидуальных значений признака от его средней величины. Расчет дисперсии имеет особое значение для анализа совокупности, поскольку все отклонения от среднего значения усиливаются возведением в квадрат. Поэтому чем менее однородна совокупность, тем большее значение будет иметь дисперсия. Различают взвешенную и простую дисперсии:

Расчет дисперсии может осуществляться и следующим образом:
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4. Среднее квадратическое отклонение (().

Среднее квадратическое отклонение – квадратный корень из дисперсии.

Задание №4.

Вычислите с вероятностью 0,954 пределы, в которых находится среднее значение факторного и результативного признака, если имеющиеся данные по 25 предприятиям получены в  результате 5%-ного бесповторного механического выборочного наблюдения.

Какая должна быть численность выборки, чтобы ошибка репрезентативности по факторному признаку уменьшилась на 20%.

Методические указания к решению задачи №4

Предельная ошибка выражается следующим образом:
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 ( - средняя ошибка выборки

t – коэффициент доверия (при вероятности 0,954 равен 2)




n – количество единиц в выборочной совокупности

N – количество единиц в генеральной совокупности.

     Средняя величина количественного признака в генеральной совокупности определяется с у четом предельной ошибки выборочной средней  




Определение необходимого  объема выборки  n  основывается на формулах предельных ошибок выборочной доли и выборочной средней.
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Задание №5.

Для изучения взаимосвязи между факторным и результативным признаками по  данным 25  предприятий выполните следующее:

1) постройте по этим показателям ряд параллельных данных;

определите наличие связи, изобразив графически парную связь между факторным и  результативным признаками;

2) выберите уравнение связи и вычислите параметры уравнения регрессии; рассчитайте на его основе теоретические значения результативного признака и нанесите эти значения на построенный в п.1 график. Дайте экономическую интерпретацию уравнения связи;

3) вычислите коэффициент эластичности, сделайте выводы;

4) рассчитайте парный линейный коэффициент корреляции связи между изучаемыми признаками. Сделайте выводы;

5) все промежуточные расчеты представьте в таблице.

Методические указания к решению задачи № 5

1. Строится ряд параллельных данных: факторный признак выстраивается в порядке возрастания, а параллельно ему фиксируется результативный показатель.

2. Строится график: по оси х откладывается факторный признак, по оси у – результативный показатель.

3. Делается вывод о форме связи между признаками: у= а0 + a1*x
4. Рассчитываются параметры уравнения регрессии, решая систему уравнений:

(у=а0*n +a1*(x
(уx= а0*(x + a1*(x2

х – факторный признак

у – результативный признак

	х
	у
	х*у
	х2
	Утеор*

	…
	
	
	
	

	…
	
	
	
	


*- в уравнение регрессии подставляются значения х

а1 – коэффициент регрессии, показывающий на сколько единиц изменяется результативный признак при изменении факторного показателя на 1 единицу.

5. На графике откладываются теоретические значения у.

6. Рассчитывается коэффициент эластичности, показывающий на сколько процентов изменяется результативный признак при изменении факторного признака на 1%.

           (х

Э=а1*-------

           (у

7. Рассчитывается линейный коэффициент корреляции

Для определения тесноты корреляционной связи применяется коэффициент корреляции.

Коэффициент корреляции изменяется от -1 до +1 и показывает тесноту и направление корреляционной связи.

Если отклонения по 
[image: image3.wmf]x

и по 
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от среднего совпадают и по знаку, и по величине, то это полная прямая связь, то 
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=+1.

Если полная обратная связь, то 
[image: image6.wmf]r

=-1.

Если связь отсутствует, то 
[image: image7.wmf]r

=0.

Коэффициент корреляции можно рассчитать по формуле:
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8. Выводы.

Задание №6.

По данным приложения 2 (по колонке «Количество проданных товаров»):

1) изобразите графически динамику ряда с помощью статистической кривой;

2) вычислите цепные и базисные абсолютные, относительные аналитические показатели динамики (абсолютные приросты, темпы роста, темпы прироста, абсолютное значение одного процента прироста); результаты расчетов изложите в табличной форме;

3) рассчитайте средние аналитические показатели динамики; сформулируйте выводы относительно основной тенденции развития изучаемого явления.

Методические указания к решению задачи 6.

1. Рассчитываются показатели (оформление в таблице):

1) Абсолютный прирост ((i) определяется как разность между двумя уровнями динамического ряда и показывает на сколько данный уровень ряда превышает уровень, принятый за базу сравнения и может рассчитываться двумя способами: цепным и базисным. Абсолютный прирост, рассчитываемый базисным способом, в общем виде имеет формулу:

(i= уi- у0, 







(1)
где yi - уровень сравниваемого периода;

y0 - уровень базисного периода

Тогда, абсолютный прирост, рассчитываемый цепным способом, примет вид:

(i= уi- уi-1, 






(2)

где уi-1 – уровень ряда для периода, предшествующего изучаемому.

2) Темп роста – это отношение уровней ряда динамики между собой, когда в качестве базы сравнения принимается уровень для предшествующего периода, выражаемое в коэффициентах или процентах. Относительные показатели динамики, также как и абсолютные, могут рассчитываться с постоянной и переменной базой сравнения, т.е. базисным и цепным способами. Единицы измерения, принимаемые для относительных показателей динамики, выбираются в зависимости от цели анализа. На практике динамика, как правило, нагляднее всего представляется в процентном выражении.

Темп роста, рассчитываемый базисным способом, имеет следующий вид:

Тр=yi/y0*100%, 







(3)
Тогда, темп роста, определяемый цепным способом, выражается как:

Тр=yi/yi-1*100%,







(4)
где уi – уровень ряда динамики, для изучаемого i-го периода;

у0 – уровень ряда динамики, принятый за базу для сравнения;

уi-1 – уровень динамического ряда для периода, предшествующего изучаемому.

Темп роста не может принять отрицательное значение, т.к. сравнение уровней ряда динамики, имеющих различные знаки не имеет социально-экономического смысла.

3) Темп прироста (относительный прирост) – это показатель динамики, отражающий относительное изменение абсолютного прироста к уровню динамики, по сравнению с которым он рассчитан:

Тпр=Тр-100%,







(5)

Или как отношение абсолютного прироста к уровню, принятому за базу сравнения.

4) Абсолютное значение одного процента прироста.

При анализе относительных показателей динамики (темпов роста и темпов прироста) не следует рассматривать их изолированно от абсолютных показателей (уровней ряда и абсолютных приростов). Сравнение абсолютного прироста и темпа прироста за одни и те же периоды времени показывает, что замедление темпов прироста не всегда сопровождается уменьшением абсолютных приростов. Поэтому, чтобы правильно оценить значение полученного темпа прироста, его рассматривают в сопоставлении с показателем абсолютного прироста. Результат выражают показателем, который называют абсолютным значением одного процента прироста Аi. Абсолютное значение одного процента прироста Аi рассчитывают как отношение абсолютного прироста к темпу прироста (в %) за тот же период времени.

Аi= 0,01 * yi-1








(6)

Таблица – Абсолютные и относительные показатели динамики

	Показатели
	январь
	февраль
	март
	апрель
	май

	1. Объем проданных товаров, ц
	
	
	
	
	

	2. Абсолютный прирост, ц
	
	
	
	
	

	- базисный
	
	
	
	
	

	- цепной
	
	
	
	
	

	3. Темп роста, %
	
	
	
	
	

	- базисный
	
	
	
	
	

	- цепной
	
	
	
	
	

	4. Темп прироста, %
	
	
	
	
	

	- базисный
	
	
	
	
	

	- цепной
	
	
	
	
	

	5. Абсолютное содержание 1 % прироста, ц
	
	
	
	
	


2. Строится график: по оси х – период, по оси у – значения показателя

3. Рассчитываются средние показатели:

1) Средний уровень ряда 

y=(yi/n










2) Средний абсолютный прирост 

(=(((/n-1)









где ((– суммарное значение абсолютных приростов, рассчитанных цепным способом;

3) Средний темп  роста
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4) Средний темп прироста Рассчитывается как разность между средним темпом роста и единицей или 100 процентами, в зависимости от единиц измерения, в которых производится анализ.

Задание №7.

  По данным вашего  варианта приложения №2 за январь и май месяцы вычислите:

1) индивидуальные индексы цен;

2) сводный индекс цен:

а) по формуле агрегатного индекса;

б) по формуле среднегармонического индекса;

3) сводные индексы товарооборота и физического объема продажи товаров;

4) проверьте правильность расчетов, используя взаимосвязь индексов.

Сделайте выводы.

Методические указания к решению задачи 7.
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1) индивидуальные индексы цен:
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7) сводный среднегармонический индекс 
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6) взаимосвязь индексов:

Ipq=Ip*Iq

ложение 1

Приложение 1

Показатели деятельности предприятий отрасли за отчетный год

	№ предприятия
	Выручка от реализации продукции, млн. руб.
	Обьем производства, тонн
	Численность работающих, чел.
	Средняя годовая заработная плата 1 работающего, тыс. руб.
	Среднегодовая стоимость основных производственных фондов, млн. руб.
	Доля рабочих, занятых механизированным и автоматизированным трудом, %
	Фондо-вооружённость, тыс. руб/чел.
	Использование средней годовой производственной мощности
	Производительность оборудования, кг/машино-час

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	А
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	728
	978
	74
	36,8
	3,52
	78,2
	47,6
	65,5
	649

	2
	898
	1043,2
	88
	42,5
	3,71
	88,5
	42,2
	92,8
	880

	3
	457
	620,6
	60
	27,4
	2,13
	81,4
	35,5
	62,4
	624

	4
	216
	485,1
	52
	24,2
	1,05
	75,7
	20,3
	78,4
	776

	5
	546
	884,5
	68
	32,2
	2,82
	80,1
	41,5
	85,8
	830

	6
	690
	1020,4
	76
	35,8
	4,1
	85,3
	54,0
	80,1
	781

	7
	565
	872,3
	72
	29,7
	2,73
	80,5
	38,0
	58,4
	524

	8
	282
	421,8
	55
	26,4
	1,5
	58,8
	27,4
	34,2
	312

	9
	159
	280,6
	44
	20,6
	0,89
	64
	20,3
	60,5
	571

	10
	558
	851,8
	70
	30,8
	3,04
	87,4
	43,4
	75,0
	687

	11
	448
	637,2
	62
	28,1
	2,37
	75,4
	38,3
	68,6
	609

	12
	486
	815,6
	67
	29,7
	2,56
	78,2
	38,3
	71,8
	672

	13
	613
	921,7
	75
	31,5
	3,2
	81,6
	42,8
	74,0
	651

	14
	309
	544,3
	58
	27,2
	1,64
	68,1
	28,3
	54,1
	485

	15
	588
	915,1
	73
	31,8
	3
	79,2
	41,1
	75,4
	718

	16
	741
	1010,4
	74
	33,6
	3,61
	82,5
	48,8
	81,5
	766

	17
	354
	886,2
	57
	30,1
	2,97
	74,8
	52,1
	70,1
	615

	18
	431
	610,5
	60
	28,8
	2,48
	75,5
	41,4
	73,2
	628

	19
	926
	1241,2
	77
	48,4
	4,2
	90
	54,6
	88,7
	842

	20
	218
	320,7
	42
	26
	1,28
	69,1
	30,6
	32,0
	228

	21
	458
	717,8
	65
	31,8
	2,67
	80,3
	41,1
	76,1
	727

	22
	868
	1120,4
	79
	35,1
	4,07
	86,5
	51,6
	85,8
	810

	23
	492
	805,6
	68
	28,2
	2,54
	82,8
	37,3
	83,5
	791

	24
	251
	426,1
	53
	25,9
	1,36
	74,3
	25,6
	48,8
	327

	25
	424
	762,5
	61
	28,4
	2,08
	83,1
	34,0
	50,7
	478


Приложение 2.

Динамика реализации сельскохозяйственных продуктов на рынках города

	№

п/п
	Наименование 

товара
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май

	
	
	Количество проданных товаров
	Оборот, млн. руб.
	Количество проданных товаров
	Оборот, млн. руб.
	Количество проданных товаров
	Оборот, млн. руб.
	Количество проданных товаров
	Оборот, млн. руб.
	Количество проданных товаров
	Оборот, млн. руб.

	1
	Картофель поздний, ц
	299,8
	40,5
	269,0
	40,4
	246,1
	36,9
	249,4
	37,4
	238,0
	32,1

	2
	Капуста, ц
	26,3
	10,6
	35,4
	17,7
	29,0
	14,5
	40,5
	20,3
	30,5
	13,7

	3
	Лук репчатый, ц
	75,4
	30,2
	82,7
	49,6
	57,8
	40,5
	65,4
	45,2
	45,8
	29,8

	4
	Свекла столовая, ц
	31,9
	8,0
	35,5
	10,1
	27,4
	8,3
	36,4
	12,7
	25,5
	8,9

	5
	Морковь, ц
	22,1
	14,8
	29,4
	25,0
	22,6
	22,2
	28,8
	28,9
	22,7
	22,7

	6
	Огурцы, ц
	26,9
	12,3
	28,3
	17,0
	22,5
	13,5
	30,6
	18,4
	23,3
	14,0

	7
	Помидоры, ц
	13,0
	7,2
	16,6
	9,2
	11,7
	5,9
	17,8
	8,9
	10,9
	5,5

	8
	Яблоки (кроме сушеных), ц
	85,1
	14,4
	100,7
	18,1
	37,3
	7,4
	29,5
	6,9
	30,2
	7,5

	9
	Говядина, ц
	106,8
	203,1
	91,1
	182,3
	106,3
	212,9
	120,5
	265,3
	98,1
	225,8

	10
	Свинина, ц
	52,9
	126,2
	40,9
	98,3
	66,0
	158,6
	78,9
	193,5
	92,1
	225,8


Экзаменационные вопросы

1.  Понятие статистики. Предмет и метод статистики

2. Основные задачи и принципы организации государственной статистики РФ.

3. Сущность и организационные формы статического наблюдения

4. План статистического наблюдения.

5. Организационные вопросы плана статистического наблюдения

6. Программно-методологические вопросы плана статистического наблюдения

7. Ошибки наблюдения

8. Сводка 

9. Группировки, их виды.

10. Ряды распределения.

11. Абсолютные величины

12. Относительные величины

13. Понятие вариации, ее значение

14. Виды вариации и система показателей вариации

15. Абсолютные показатели вариации

16. . Относительные показатели вариации

17. Понятие о выборочном наблюдении и выборочной совокупности

18.  Способы отбора единиц в выборочную совокупность

19.  Средняя и предельная ошибка для показателей средней величины

20.  Средняя и предельная ошибка для показателей доли

21.  Определение необходимого объема выборки

22.  Понятие о малой выборке

23. Динамические ряды: понятие и их характеристика

24.  Сопоставимость уровней в рядах динамики

25.  Система аналитических показателей динамического ряда

26. Определение степени изменчивости отдельных уровней ряда

27. Определение средней изменчивости динамического ряда

28. Определение основной закономерности развития явления

29. Характеристика сезонной неравномерности

30. Регрессионный анализ и прогнозирование динамических рядов

31. . Понятие об индексах, их значение. Индексируемые признаки. Индексный метод

32. Виды индексов

33. Индивидуальные и сводные индексы

34. Индексы средних величин

35. Индексы переменного состав, постоянного состава и структурных сдвигов

36.  Практическое применение индексного метода. Индексы-дефляторы

37. Виды и формы взаимосвязи между явлениями

38. Изучение взаимосвязи между качественными признаками

39. Изучение взаимосвязи между количественными признаками: коэффициент корреляции рангов и аналитические группировки

40. Изучение взаимосвязи между количественными признаками: графический метод и эмпирическое корреляционное отношение

41. Корреляционно-регрессионный анализ

42. Статистика продукции

43. задачи статистики трудовых ресурсов

44. Изучение численности и состава рабочих

45. Анализ использования рабочего времени

46. Производительность труда и задачи ее статистического наблюдения

47. Методы определения уровня производительности труда

48. Индексы производительности труда

49. Задачи статистики основных фондов

50. Показатели состава, движения и динамики основных фондов

51. Анализ использования основных фондов

52. Статистика оборотных средств

53. Задачи статистики себестоимости продукции

54. Основные показатели себестоимости продукции

55. Статистическое изучение прибыли

56. Статистическое изучение рентабельности

57. сущность социальной
 статистики

58. Изучение состава населения

59. Понятие «уровня жизни» населения и задачи статистики

60. Показатели статистики доходов населения

61. Дифференциация доходов населения

62. Понятие национального богатства

63. Оценка элементов национального богатства

64. Связь элементов национального богатства с показателями СНС
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