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  Функции нескольких переменных. 
 

1. Найти частные производные. 
 
1. 322 32 xхyyхz   2. xzzyхyu  4  3. xyyхz 53   
4.  2sin хyхz   5.  22exp yxz   6.  yххz  sin  

7. 









xy
zarctgu  8. 

222

1
zyx

u


  9.  33 2ln yxyхz   

10.  хyхz 2cos  11. 
224 yx

xz


  12. 
 yxz 2ln3   

13. 
y
x

y
xz cossin  14. 2253 4 zxyхu   15.  2283ln yxzu   

16. 2225 zхyxu   17. 






x
yz arccos  18. 










x
ytgz
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19. 
x
z

z
y

y
хu   

20. 737 xyyхz   21. 22 9ln yуxz   

22.  3sinexp yxz   23. 2arcsin xхyz   24. zxyzхyu   
25.  22exp yxxz   

26. 









y
xz arcsin  

27.  22sin yzхu   

28.  32cos yхz   29.  2xyхarctgz   30. 
2235 yxz   

 
 
2. Для функции  zyxuu ,,  найти градиент и производную по направлению l  в точке М. 
 
1.    1,1,1  ,0,4,3  ,32 2  Mlzyхyхu  2.    1,2,1  ,2,2,1  ,22 Mlzyхyхu   

3.    1,1,2  ,4,3,0  ,343 2  Mlzyхyхu  4.    4,1,1  ,2,1,2  ,232 2  Mlzxyzхu  

5.    5,1,0  ,3,0,4  ,52 2 Mlxzzyхyu   6.    0,1,1  ,1,2,2  ,523 22  Mlzyххyu  

7.    5,1,0  ,0,4,1  ,222222  Mlyzzхyхu  8.    4,3,1  ,2,2,1  ,2 222  Mlzyzyхu  

9.    5,1,2  ,1,4,3  ,2 2 Mlzyхzхyu   10.    6,1,3  ,4,4,2  ,2 22  Mlyzхzyхu  

11.    1,2,2  ,3,0,4  ,35 22 Mlzyхухu   12.    1,2,3  ,1,2,2  ,34 22 Mlxzхyyхu   

13.    1,2,1  ,0,2,1  ,33 222 Mlzyyzхyu   14.    1,1,2  ,2,2,1  ,54 22 Mlxzyzyхu   

15.    1,2,2  ,2,1,0  ,5 22 Mlzxyzхyu   16.    1,1,1  ,2,1,2  ,5 22 Mlzyxyхu   

17.    1,2,3  ,1,2,2  ,43 22  Mlyzyxхu  18.    1,1,2  ,1,2,2  ,235 22 Mlyzxyхu   

19.    1,3,1  ,0,2,1  ,52 22 Mlzyyxхu   20.    1,1,3  ,1,2,1  ,32 22 Mlzxxyхyu   

21.    3,1,1  ,2,1,0  ,3 22 Mlxzyzyхu   22.    2,1,2  ,2,2,1  ,32 222 Mlzxyzхzu   

23.    3,1,3  ,1,0,2  ,5 222 Mlyzzyzхu   24.    1,2,2  ,2,2,1  ,22 22 Mlzyyzхyu   

25.    2,2,1  ,0,2,1  ,333 222 Mlzxyzхyu   26.    2,3,1  ,2,1,2  ,5 222 Mlzxyzyхu   

27.    2,1,1  ,2,1,0  ,5 222 Mlxzyxхzu   28.    1,2,2  ,1,2,2  ,223 2 Mlyzxyхzu   

29.    1,3,2  ,1,0,2  ,35 22 Mlzyyxхyu   30.    3,1,1  ,4,3,0  ,34 22 Mlzyzxхyu   
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3. Найти уравнения касательной плоскости и нормали в указанной точке. 
 
1.  2,1,2    ,9222 Mzyх   2.  2,1,2    ,152 222 Mzyxх   
3.  4,0,4    ,162 222 Mzyх   4.  1,1,1    ,032 222 Mzyх   
5.  6,2,2    ,022 22  Mzyх  6.  4,1,0    ,152 222 Mzyyх   
7.  1,6,2    ,3324 222  Mzzyxх  8.  0,4,6    ,282 222 Mzyх   
9.  1,1,1    ,023 222  Mzyх  10.  3,0,1    ,82 222  Mzyxх  
11.  4,2,2    ,0222  Mzyх  12.  1,2,0    ,52222 Mzzyх   
13.  4,2,4    ,283 222  Mzyх  14.  1,1,1    ,032 222  Mzyх  
15.  3,1,2    ,022 22  Mzyх  16.  1,0,2    ,32222  Mzzyх  
17.  0,1,3    ,82 222  Mzyyх  18.  3,0,6    ,182 222 Mzyх   
19.  4,2,2    ,022 222  Mzyх  20.  6,0,6    ,064 22  Mzyх  
21.  3,1,1    ,722 222  Mzуyxх  22.  4,6,4    ,36222  Mzyх  
23.  0,5,6    ,11222  Mzyх  24.  4,2,2    ,022 222  Mzyх  
25.  1,0,1    ,0222  Mzyх  26.  5,2,2    ,0432 22  Mzyх  
27.  1,2,2    ,042 22 Mzyх   28.  1,2,6    ,2133 222  Mzyх  
29.  6,4,2    ,0222  Mzyх  30.  1,1,0    ,422 222  Mzyх  
 
 
4. Провести  исследование функции на экстремум. 
 
1. xyxyхz 2433 233   2. xyxхyz 24222 232   3. yyxхyz 64 22   
4. xхyхухz 36222 223   5. уxyхухz 61836 23   6. уxyхухz 272 23   
7. yyxхyz 4484 22   8. xyхухz 936 23   9. уyxухz 432 222   
10. yуxхуyz 2744 223   11. хyxхуz 822 232   12. yуxхуyz 9636 223   
13. 32 46 yхухz   14. yхуxyz 1233 223   15. уyxхуz 424 32   
16. xyхухz 183122 23    17. уxyхz 12333   18. yхxхyz  32  
19. yyxхyz 222 2   20. хухухz 422 23   21. 22 343 yхухz   
22. 223 3662 yххухz   23. 33 824 yхухz   24. 223 5468 хyxхуz   
25. уyхухz 642 22   26. 22 24 yхухz   27. уyхухz 442 22   
28. 33 3 ххууz   29. xyхухz 1262 23   30. уyхухz 422 2   
 
 
5. Применяя метод градиента, найти экстремум  функции на заданном множестве. 
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